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_1. ВВЕДЕНИЕ 


1. Настоящее техническое описание, совмещенное с инст- 
рукцией по эксплуатации, предназначено для изучения принципа 
‚ работы блока влементов В977/01 (в дальнейшем БЭ), входящего в 
состав блока системного микро-ЭВМ широкого назначения "ПО- 
ИСК-3" (в дальнейшем ЭВМ, с целью правильной его эксплуатации. 

ВЭ составляет основу электронной части ЭВМ и одновременно 
о служит объединительным устройством для установки дополнительных 
(до четырех) модулей расширения. БЭ выполнен на четырехслойной 
печатной плате размером 300 х 335 мм и". содержит электронные 


компоненты и разъемы для внешних и внутренних соединений. 
2. НАЗНАЧЕНИЕ И СОСТАВ. 


2.1. БЭ предназначен для выполнения операций ввода-вывода 
с устройствами внешней памяти, а также для обеспечения хране- 
ния, обмена и обработки информации во внешней памяти. 

БЭ обеслечивает ввод информации с клавиатуры и вывод ин- 
| формации на экран видеотерминала и/или печатающего устройства. 

т обеспечивает информационный обмен с внешними ине 

вами через интерфейс Сепёгоп1с$, ®5-232С. 

2.2. ВЭ преднавнамен для круглосуточной и , сменной эксплу- 
Е атации при нормальных млиматических условиях: 
| С. | 1) температуре окрухаюирго воздуха +(20+-5). ЦЕЛ, 
: .- 2) ‘относительной влажности воздуха (60+-15) Х; 

- 3 атмосферном павлении от 84 до 107 кПа 
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‘(от 630 до 800 мм рт.ст.): | 
2.3. БЭ является составной частью блока. системного и име- 

ет ряд разъемов для подключения к другим составным частям это- 

го блока и внешним устройствам. Расположение разъемов, пред- 

‘назначенных для стыковки с составными частями блока системного 

и расширения системного интерфейса, определяется конструкцией 

самого блока, а разъемы, предназначенные для связи с внешними 

устройствами, распределены по краю печатной платы 5Э со сторо- 

ны задней стенки ЭВМ. Через эти разъемы к БЭ подключаются 

следующие периферийные устройства ЭВМ: | 

- клавиатура; _ 

- видеомонитор; о 

- печатающее устройство; 

- устройство ввода типа "Мышь". 
| <.4..БЭ содержит следующие основные функциональные узлы: 

- центральный процессор со схемами поддержки; | 

- контроллер ПДП со схемами поддержки; 

_- контроллер клавиатуры; 

- контроллер динамической памяти; 

- банк памяти емкостью 640 Кбайт; 

- адаптер интерфейса жесткого диска; 

- контроллер НРМД с интерфейсом в соответствии с т и 273-89; 

в - последовательный порт в. интерфейсом К5-®Зв; 

Е параллельный порт с интерфейсом СЕМТКОМТС$; 


- многостандартный (ЕбА, СбА, МОА) видеоконтроллер. 


25. Исполнения вариантов БЭ привелены в табл. 1. 


= 5 =: | 
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Таблица 1 
Д——— 
_|Наличие `|Количество |Наличие встро- 
‚ [разъемов |енного видео- 


| 
| 

Шифр | Обозначение |сопро- |расширения|контроллера и 
| 


блока блока |цессора |системной |интерфейса 
| `8087 шины — | СЕМТВОМТС5 
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3. ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ 


3.1 Основные технические характеристики БЭ и входящих в 
него интерфейсов: | 
- Тип управляющего процессора КР181ОВМбБ: 
> разрядность, ШИНЫ данных процессора - 16 разрядов; 
о разрядность шины адреса - 20 разрядов; 
- рабочая частота процессора - 8 М‘ц; 
- быстродействие (производительность), млн. операций. В 


секунду (типа "регистр- регистр") - не менее я; 


ы « 5 
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- емкость системного ОЗУ - 640 Кбайт; ' 

- емкость системного ППЗУ - 64 Кбайт; 

- количество уровней прерывания - 8;. | 

- разрядность шины данных системного интерфейса, 8; 

- разрядность шины адреса системного интерфейса, 20; 

.- возможность расширения канала ввода-вывода (количество 
разъемов системного интерфейса) до четырех модулей; 

последовательный порт с интерфейсом В5-238 - 1; 

- параллельный порт с интерфейсом СЕМТРОМТО$ - 1; 

- совместимость по электрическим и конструктивным харак- 
теристикам системного интерфейса и программному обеспечению с 
ПЭВМ типа РС. РС/ХТ. Р5/2-30 фирмы ТВМ; 

т. Технические характеристики адаптера интерфейса НЖМД 

Адаптер интерфейса НЖМД предназначен для сопряжения ЭВМ с 
накопителями на жестких магнитных дисках со встроенным 
контроллером и обеспечивает поддержку до двух накопителей со 
стандартным интерфейсом ТШЕ. 2 

8.11.1. Входные характеристики интерфейса НЖМД: 

-. напряжение Высокого уровня - не менее 2,0 В; 

- напряжение низкого уровня - не более 0,8 В; 

- максимальный входной ток высокого уровня - не более 
20 мкА; | 

- максимальный входной ток низкого уровня - не более 
|-0,11 мА. ь 

3.1.1.2. Выходные характеристики адаптера интерфейса НЖМД: 

- напряжение высокого уровня - не менее 2,0 В; 

- напряжение низкого уровня - не более 0,5 В; 

_ - максимальный выходной ток высокого уровня - не менее 
250 мкА; 
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- максимальный выходной ток низкого уровня - не менее 
24 мА; 


3.1.9. Технические характеристики контроллера НГМД _ 


- 


. Контроллер НГМД предназначен для сопряжения ЭВМ с накопи- 
телями на гибких магнитных дисках и обеспечивает поддержку до 
двух накопителей диаметром 133-мм или 89-мм двойной и ВЫСОКОЙ. 
плотности и программируемой длиной сектора данных: 178, 256, 
512 или '1024 байт/сектор. 

Формат данных совместим со стандартом 1ВМ, используемым в 
персональных компьютерах 1ВМ РС, РС/ХТ, РСИАТ. 

ВЕ Контроллер имеет следующие входные характеристи- 
КИ для интерфейса НГМД: | 

- напряжение высокого уровня - не менее 2,0 В; 

- напряжение низкого уровня - не более 0,8 В; 

- максимальный ВХОДНОЙ ТОК ВЫСОКОГО уровня - не более 
20 мкА; 

- максимальный входной ток низкого уровня - не более 
0,4 мА. | а 
| 3.1.2.2. Контроллер имеет следующие выходные характерис- 
тики для интерфейса НГМД: 

- напряжение высокого уровня - не менее 2,4 В; 

> напряжение низкого уровня - не более 0,5 В; 

- максимальный выходной ток высокого уровня - не менее 
250 МАУ | | 

- максимальный выходной ток низкого ‘уровня - не менее 
‚ 40 мА. | 
3.1.3. Технические характеристики интерфейса К3-232: 


- сопряжение периферийных устройств с последовательным 


- 8 - 
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портом обеспечивается с помощью разъема СНП101-9ВПЗе, вынесен- 
ного на заднюю стенку ЭВМ; 

- программируемая скорость передачи данных через после- ‘° 
довательный интерфейс: 110, 150, 300, 600, 1200, 2400, 4800, 
9600 БОД; 

_ - входные и выходные характеристики для интерфейса соот- 
ветствуют требованиям стандарта и имеют следующие значения: 

- уровень логического нуля - положительное напряжение. в 
диапазоне от 3,0 до 15 в; | 
| - уровень логической единицы > отрицательноь напряжение в 
`дивлавоне от минус 15 до минус 3. 0 в 
- максимальный ВЫХОДНОЙ ток высокого уровня - не менее 
1,7 мА; 
- максимальный ВЫХОДНОЙ ТОК низкого уровня и не. менее 
минус т" мА; 
ы максимальный ток потребления - не более 8 ых 

3.1.4: Технические характеристики многостандартного виде- 
оконтроллера. но 

о  Видеоконтроллер предназначен для вывода СИМВОЛЬНОЙ и гра- 
фической информации на монохромные и цветные мониторы и может 
быть использован совместно с мониторами ато ЕСА, `СВА, 
МОА,. _МЛЛТЗУМС. 

Сопряжение монитора с видеоконтроллером ‚ осуществляется с 
‚помощью разъема СНП101-9РПЗ®, вынесенного на заднюю стенку ЭВМ. 

- . Режимы работы видеоконтроллера, реализуемые им форматы и 
требуемые для этого мониторы приведены в табл. ®. 


469535108 ТО 


Таблица 2 
Режимы работы видеоконтроллера - 
‘Режим  |Цвета|Формат |Начало |Знакоместо |Страниц |Разрешение 


| 1ВМ Со1ог О15р1ау 


| | 
0` а/ц | 16 | 40525| В800:0| 88 | В | 320х200 
1 ац| 16 | 40%25| В800:0| 88 | В | 320х200 
_2 а/ц| 16 80%25| В800:0| 88 | 8 | 640х200 
3 а/ц | 16 | 80%25| В800:0| 88 | 8 | 640х200 
4 граф | | 40х25| В800:01] 88 | 1 | 320х200 
5 граф | 4 | 40х25| В800:0| 88 | 1 | 320х200 
‚6 граф | 2 | 80х25| В800:0| 88 | 1 1640200 
р граф | 16 | 40х25| 4000:01| 828 — | 2/4/8 | 320200 
° Е граф | 16 | 80х25| А000:0| 8х8 -| 1/2/4 | 640х200 


| | ВМ Юпоспгоме 013р1ау 
7 а/ц| 4 | 80х25| В000:0| 9ж%14 | В | 720х350 
_Р граф | 4 | 80х25| А000:0| 8х14 | 1/2 | 640х350 
О |. | 1ВМ Еперапсеа бо]ог ОЭ15р1аАу | 
320х350 


| 

0’ а/ц 116/64! 40х25| В800:0| 814 | 8 | 
1 а/ц 116/641 40%25| 8800:0| 814 | 8 | 3205350 
_2 а/щ 16/64] 80%25| 8800:0| 814 | 8 | 640х350 
3’ а/ц |16/64| 80х25| В800:0!| 814 | В 1 640х350 
| 2 1 640х350 


10 граф |16/64| 80х25| А000:01  8х14 


- @- 
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Видеоконтроллер формирует на контактах выходного разъема 
сигналы горизонтальной и вертикальной синхронизации и видео- 
сигналы в соответствии с выбранным режимом и типом монитора 
‹см. табл.3); 

Таблица 3 
Параметры синхросигналов видеоконтроллера 
т и. 


Тип  |Частота и полярность |Частота и полярность |  Видео- 


монитора | вертикальной м горизонтальной |. сигналы 
| синхронизации синхронизации, — ] и 
№---2-5- [-----===----==-=--- |------=----=--= ные т-------= 
ЕбА | - 60Гц. | + 21.8 Кц |В,г,б,я,В,Б 
д Г зом |. ем |9. 


МА | - 50 Гц А+. 49.6 Ми №1 


Напряжение высокого уровня выходных синхро- и видеосигна- 
@): ридеоконтроллера при токе нагрузки -3 мА не менее 2,4 В. 
Напряжение низкого уровня выходных синхро- и видеосигна- 
лов видеоконтроллера при токе нагрузки #4 мА не более 0,5 В. 
Видеоконтроллер обеспечивает улучшенную (по сравнению с 
ССА)> графику с разрешением до 640х350 точек, увеличенный до 
8х14 формат знакоместа в новых символьных ‘режимах, загрузку 
‚произвольных знакогенераторов, немерцающий скроллинг экрана. 
Одновременно видеоконтроллер поддерживает все "старые" режимы _ 
и сохраняет возможность работы С мониторами класса СбА и МА. 
Видеоконтроллер обеспечивает полную электрическую и кон- 
структивную совместимость по разъемам. внешних интерфейсов ЕСА, 
СбА, МОА, Сепёгопас$. хе 


- 11 - 
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3.1.5. Технические характеристики ` интерфейса СЕМТВОМТС5: 
| - сопряжение периферийных устройств с параллельным портом 
обеспечивается с помощью разъема СНП101-25РПЗ2, вынесенного на 
заднюю стенку ЭВМ; ‹ 
_- скорость, передачи параллельной информации через интер- 
фейс - не менее 100 Кбайт/с; | 


входные характеристики интерфейса: 


-‚напряжение высокого уровня - не менее 2,0 В; 

” напряжение низкого уровня - не более 0,8 В; - 

- максимальный входной ток высокого уровня - не более 
20° мкА; | | | 

№ максимальный ВХОДНОЙ ТОК НИЗКОГОо уровня - не более 
0,4 мА; ая | 
- выходные характеристики сигналов данных: 

- напряжение высокого уровня - не менее 2,4 В; 

- напряжение низкого уровня - не более 0,4 В; 

: максимальный выходной ток высокого уровня - не менее 
250 мкА; о ТЕ 

- максимальный выходной ток низкого уровня - не’менее 
12 мА; | и. 

- выходные характеристики сигналов управления интерфейса: 

- напряжение высокого уровня - не менее 2,4 В; 

- напряжение низкого уровня - не более 0,4 В; 

= максимальный выходной ток высокого уровня - не менее 
250 мА; 

- максимальный ВЫХОДНОЙ ток низкого уровня - не менее 
3,2 мА. | 
| 3.2. БЭ содержит дополнительные логические схемы поддер-. 


жки возможностей ЭВМ. 


= 3& 
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- схему преобразования 16-разрядных операций ввода-выво- 
да и обращений к внешней памяти в последовательные 8-разряд- 
ные операции; 

- схему введения состояния ожидания во все операции вво- 
да-вывода и прямого доступа в память (ПДП), кроме операций об- 
ращения к оперативной памяти. | | 

Так, например, преобразование 16 -раврядных операций в 
последовательные 8-разрядные операции занимает одиннадцать 
тактов по 125 нс, включая семь тактов ожидания (суммарное 
время цикла 1,375 мкс). о | 

Обычные (байтовые) операции ввода-вывода, включая Циклы 
подтверждения прерывания, занимают пять тактов по 125 нс с 
одним тактом ожидания. Сигнал готовности канала ввода-вывода 
“1/0 СН оу" позволяет более медленнодействующим устройствам 
вводить в операции. ввода-вывода и ИВ дополнительные состояния 
ожидания. 

Считывание из памяти и запись В память (системное ‘сву- 
16-разрядные операции, занимающие: четыре такта по 125 нс без 
состояний ожидания (суммарное время. цикла, - 500 нс». 

Считывание из Постоянной памяти. „‹плзу> тоже 16- разрядные 
операции, но занимающие „пять тактов по 125 ‘но, включая один 
такт ожидания (суммарное время цикла. = 625 но». 

За. Перечень элементов, шинная структура модуля систем- 
ного и структурнные схемы основных его п. даны в. прило- 
жении 1. 


Схема электрическая принципиальная дана в приложении 2. 


ти 
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3.4. Блок центрального процессора содержит следующие ос- 
новные функциональные узлы: 

- микропроцессор КР1810ВМВ6Б и логику его поддержки; 

- гнездо для установки сопроцессра КМ1810ВМВ7; 

- контроллер прямого доступа к памяти КР1810ВТ37 и логику 
его поддержки; т | | 

- контроллер прерываний; 

- системный таймер; 

- контроллер клавиатуры; 

- часы-календарь реального времени с батареей; 

- схемы формирования сигналов системного интерфейса: 

- группу разъемов (четыре) для подключения основных и. 
дополнительных модулей расширения; 

3.5. Блок памяти содержит следующие основные функцио- 
нальные узлы: 

- ПЗУ 64 Кбайт (РОМ ВТ0$ 48 К, ВТОЗ видеоконтроллера 16 К. 

- контроллер динамической памяти; 

ии ОЗУ с произвольной выборкой 640 Кбайт. 

3.6. Блок центрального процессора 

3.0.1. Микропроцессор. КР1 81 ОВМВ6Б и логика его поддержки. 

3.6.1.1. Микропроцессор обеспечивает 20-разрядную адре- 
сацию для доступа к 1 Мбайту памяти. 

3.6.1.2. Для работы системных ППЗУ и ОЗУ используется 
16-разрядная шина данных. 

3.6.1.3. Все операции ввода-вывода и ПДЛ осуществляются 
через 8-разрядную шину данных. 


3.6.1.4. Логика поддержки микропроцессора содержит две 
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компоненты: Е 


-логику поддержки системы; 


-логику поддержки ввода-вывода. 


Логика поддержки системы содержит схемы: 


— 


данных 


Сом; 


тии 


арбитража; 
контроллера шины; 


системного тактового генератора; 


генератора состояний ожидания и логики преобразования 


для согласования с восьмиразрядным системным интерфей- 


контроллера памяти; 


контроллера ПДП и логики его поддержки. 


3.‹6.1.5. Логика поддержки ввода-вывода содержит: 


логику выбора устройств; 


контроллер клавиатуры; 


порты ввода-вывода. 


Логика выбора устройств включает адресный селектор памя- 


адресный селектор ввода-вывода. 


4. 


4. УСТРОЙСТВО И РАБОТА БЭ 


1. Краткое описание логики поддержки системы 


Для подробного изучения модуля системного в данном опи- 


сании представлены структурные схемы всего модуля и его основ- 


ных функциональных узлов, а также схема принципиальная модуля 


системного. 


4.1.1. На локальной шине ПЭВМ имеются три задатчика: 


микропроцессор, сопроцессор и контроллер ПДП. Схема арбитража | 
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контролирует сигнал запроса захвата на управление системной 
шиной от контроллера ПДП. В случае, когда микропроцессор не 
управляет локальным каналом (цикла шины нет, либо состояние 
‚ останова), контроллер ПДЛ может захватывать шину для запуска 
циклов ПДП. Схема арбитража разрешает конфликтные ситуации при 
смене задатчика (“хозяина“) локального канала. 

4.1.2. В состав арбитра входит генератор состояний ожи- 
дания для введения их в циклы микропроцессора при работе с 
устройствами ввода-вывода и внешней памяти. Схема генератора 
контролирует линию готовности канала ввода-вывода с целью оп- 
ределения потребности в состояниях ожидания. 

4.1.3. Контроллер шины дешифрирует сигналы состояния, 
поступающие от микропроцессора (сопроцессора> в каждом машин- 
ном цикле.и формирует сигналы команд и сигналы управления в 
соответствии с выполняемым циклом. В | 

| 4.1.4. Системный тактовый генератор работает с частотой 
24 МГц, которая делится внутри схемы для получения сигналов 
синхронизации частотой 8 МГц и 4 Мгц. Выходной сигнал с час- 
тотой 24 Мц (меандр) используется для таКТироваНия сдвигово- 
го регистра блока памяти для формирования временной `диаграм- 
мы. Выходной сигнал с частотой 8 Мгц (с коэффициентом запол- 
нения 33 Х%) используется для тактирования микропроцессора, 
сопроцессора и контроллера шины. Этот сигнал поступает также 
на системный интерфейс через соответствующий буфер. 

| Выходной сигнал частотой 4 Мгц используется для синхрони- 
зации работы контроллера ПДД. Тактовый генератор формирует 
сигнал “ВЕЗЕТ” после включения питания и до выхода сигнала 


"РбООО“ из источника питания или после нажатия кнопки КЕЗЕТ на 
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лицевой панели ЭВМ. Кроме этого, тактовый генератор осуществ- 
ляет синхронизацию сигнала готовности, поступающего от арбит- 
ра или из канала ввода-вывода и его трансляцию на микропро-. 
цессор и сопроцессор. | 
4.1.5. Контроллер ЦПДЛ КР18108ВТ37 используется ДЛЯ реали- 
зации прямого 8 -разрядного доступа к памяти по четырем неза- 
висимым каналам. Он работает с частотой 4 М`ц и обрабатывает | 
только 8-битовые пересылки. Назначение каналов ПДП следующее: 
два из четырех каналов ПДП (1 и. 3 входят в состав канала 
ввода-вывода и обеспечивают скоростную передачу данных между 
устройствами ввода-вывода и памятью без вмещательсва. микроп- 
роцессора. Пересылка данных по каналу ПДЛ в среднем занимает 
шесть тактов по 250 нс или 1,5 мкс. Для более медленно-дейст- - 
вующих устройств с помощью перевода линии “1/0 СН ЕО" в пас- 
сивное состояние может осуществляться введение дополнительных 
тактов. | о 
Канал 0 ПДП используется для формирования циклов регене- } 
рации оперативной памяти, которые ОлЖНЫ выполняться каждые 
16 мкс для микросхем памяти 565РУ5 и 565РУ?7. а 
Канал 2 ПДЛ используется контроллером гибких дисков для 
реализации функций обмена. | 
Более подробное описание контроллера ПДП приведено ниже.. 
4.1.6. Логика поддержки контроллера ПЛ включает буфер - 
младшего адреса, регистр старшего чпреса и `регистр-формирова- 
тель адреса сегмента. Команды и адрес сегмента с ЛОКАЛЬНОЙ 
шины передаются на канал ввода- вывода через отдельный буфер, 
‚ ЯВЛЯЮЩИЙСЯ ‘общим для ‘микропроцессора и контроллера ПДЛ.. 
4.1.7. Доступ к локальному каналу `со стороны сопроцессо- 
ра (если он установлен) осуществляется по линии передачи им- 
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пульсных сигналов запроса/разрешения “ВО/ЯТ“ по линии, соеди- 
| няющей сопроцессор с микропроцессором. 
Прооцесс доступа к щине осуществляется в следующем порядке: 
1) сопроцессор формирует запросный (первый) импульс дли- 
тельностью в один такт; о 
2) в нонце текущего цикла микропроцессор выдает ответный 
(второй) импульс, подтверждающий ВОЗМОЖНОСТЬ доступа к ло- 


ме 


кальной шине. В следующем такте микропроцессор переводит ШИНЫ 
апреса/данных и управления в высокоимпедансное состояние и 
отключается от канала; | о 
° 3) по окончании работы с каналом сопроцессор выдает на 
ту же линию импульс (третий), указывающий на окончание захва- 
та канала. В следующем такте микропроцессор возобновляет уп- 
 равление шиной. ^ т 

Математический сопроцессор КМ!810ВМВ7 предоставляет воз- 
можность скоростного выполнения арифметических действий, ло- 
гарифмических функций › и тригонометрических операций с Высокой 
точностью. _ 

4.2. Иратное описание логики выбора устройств 

4.2.1. Логика выбора устройств включает адресный селектор 
памяти и адресный селектор ввода-вывода. 

4.2.1.1. Адресный селектор памяти распределяет адресное 
пространство ЭВМ между внутренними и внешними устройствами па- 
мяти ОЗУ и ПЗУ путем формирования соответствующих сигналов 
управления для внутренней памяти и резервирования адресного. 
пространства для устройств внешней памяти, имеющих свои адрес- 
ные селекторы. Селектор памяти формирует признак обращения ко 
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всей памяти, расположенной на системной плате - “МЕМ!6/" (ППЗУ 
и 03У), признак обращения только к ПИЗУ - "РНОМ/И", приенак об- 
ращения тольмо к ОЗУ - “ГВАМО" и "1ВАМ" и сигналы выбора 
“С50/“ и "С51/" при обращении к регистрам контроллера жестного 
диска, используемым как область памяти. Область пемяти в ‚эд- 
ресном пространстве АООООН-ВЕРРЕН_ {128 Кбайт). заревервирована 
и используется многостандартным (ЕбА, Сед, МА) видесконтроя- 
лером, имеющим свой адресный селектор ‘памяти. 
Распределение памяти и состояние ‘вынодиой уровень? сиг- 
налов солектора памити продставлоны в тебя. 4. т 
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4.2.1.2. Адресный селектор ввода-вывода осуществляет ая- 
ресацию устройств, подкяюченных к камалу ввода- вывода. ро 
портов устройств и их мёэначение приведены 8 тёба. 5. 


Таблица 5 
Адреса порта | р и Ныименование 
(шестнадцати- | Устройство ввода-вывода = | ‘сигиала_ 
ричный)_ “ф:- я | Я 9 





_ 0000 - 000Р | Контролер п 1 9 





0020 - 008Р {1 Контроллер прерываний вые. |... РОЗИ. 
0040 - 004Р | Системный таймер | ро РТ5/ 
0060 - 006Р | Контроллер клавиатуры } РР15/ 


0070 - 007Р | Чась-календарь — о а 





_ 0080 - 008Р | Регистр адреса сегмента ПЛ |  5Е65/_ 





0040 - ООАР | Регистр. маки м № №5 = 


Продолжение табл. 5 


со Пре ооотсскеиаиижИи Поииоручеорте: > > 


Адреса порта | | | / } Неименование 
(шестнадцати-| = Устройство эвода-вывода | сигнала _ 
ричный) | _- | | 


0378 - 037Р | Параллельный порт СЕМТВОМТС$| БИС видео- 


| р. ее | контроллера, 
—_Щ 
О3РО - ОЗРТ {| Контроллер НГМД —. | БИС ‘поддержки 
Е |монтроллера НГМД 


_ ОЭРВ - ОЗЕР | Последовательный порт ®5-232 - 


7 Я" у ИХ ` | 


4.3. Контроллер ПП | 
| 4.3.1. Контроллер ПДП выпоянен на базе ВИС КРу81ОВТЗ7 и 
используется для реализации прямого доступа к памяти по четы- 
рем независимым наналем с положительным или ‘отрицательным. - 
| приращением адреса со сморостью до 1,6 Мбайт/с. | 

4.3.2. _ Контроллер имеет широкие возможности программного 
управления и автоматической инициализации (повторения циклов 
ПЛ с теми же параметрами). Каждый мемал может выполнять ‘до 
64 К циклов ПЛ. Тактовая частота составляет 4 Мц.. 

` 4.3.3. Канал О контроллера ПДП используртся. для формиро-. 
вания _ циклов ‚регенерации оперативной памяти. Запрос прямого 
и доступа. к памати "по панному каналу 0800 ‘поступает от систем- 
ного. таймера (выход канала 1) и фиксируется в триггере. По- 
лярность ‘сигнала "0900". - положительная. Снимается: запрос ПДП. 
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сигналом подтверждения прямого доступа -. "РАСКО/". Полярность 
сигнала “ОАСКО/"- отрицательная. Сигнал “ОАСКО/” входит в сос- 
тав системного интерфейса и может быть использован для органи- 
зации циклов регенерации оперативной пемати устройств. подилю- 
ченных к системному интерфейсу. | 
4.3.4. Канал 2 контроллера ПАП используется для реализа- 
ции функций обмена с накопителями на гибких магнитных дисках. 
Запрос прямого доступа к памяти по данному каналу (090?) пос- 
тупает от контроллера гибких Дисков. Снимается запрос ПД сиг- 
налом "ОАСКЯ/". Полярность сигналов “ВАО?” и “РАСК2/” такая 
же, как для канала 0. 
``’ Каналы А. контроллера ПАП входят в состав системного 
интерфейса. Канал З может быть использован для реализации фун- 
кций обмена с накопителем на жестких магнитных дисках. В этоы 
случае сигнал запроса прямого доступа "ОНОЗ" должен поступать 
от ‘контроллера НЖМД, подключенного к системному интерфейсу. 
4.3.5. Каждый канал контроллера ПДП состоит из четырех 
16 разрядных и четырех 8 разрядных регистров. Подробное опи- 
сание каждого регистра приведено в табл би?. 
Таблица 6 





Наименование 16-разряд- | | 

ных регистров контрол- | Назначение регистров” 

лера ПДП | | о 
1.Регистр текущего адре- |Хранит текущий адрес ячейки памяти 
са САК | |при выполнении цикла ПДП. После вы- 


|полнения цикла ПДП содержимое этого 
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Продолженниею тада. 6 
Немменование 16-резрад- | | 
ных регмстров контрол | Назмачение регистров 
лера ПДЛ | | | 
| регистра увеличивается или уменьша- 
|етоя на единицу. Оно может быть 
|прочитано или загружено с помощью 
|двух команд ввода-вывода. Содержм- 
_ |мое регистра может быть обновлено пою 
{сигналу “ТС/” (конец передачи дан-. 
[ных в режиме ПДП), если запрограм- 
` |мирован режим автоинициализации. 
| 
й. Регистр циклов . ПДЛХранит число байт, предназначенных 
см . о ля передачи. При загрузке этого 
| | | г \регистра необходимо помнить , что 
_[загружаемая константа _ должна быть 
|на единицу меньше числа байт, необ- 
‚ [ходимых для’ передачи. | 
_ ри выполнении циклов ПЛ регистр 
_ {работает в режиме вычитающего счет- 
{чика. Разряд тс регистра состояния 
| {устанавливается в единицу при пере- 
{ходе из нулевого состояния в состо- 
{яние РЕРЕН.. Чтение и запись содер- 
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Наименование 16-разряд- | 
ных. регистров контрол- | Назначение регистров 
^ пера ПДП о и. 
ро АВЕОВВАЕЫ НИЗА ВИНЕ У САНАЕВ 
[жимого регистра осуществляется дву- 
|мя последовательно выполняемыми ко- 
`|мандами ввода-вывода. ‘Содержимое 
[регистра может быть обновлено при. 
{автоинициализации по сигналу ЛЬ. 
| > мибо.в ‚регистре сохраняется значе- 
1ние РРЕРН. _ 
р 
3. а хранения базо- Хранит базовые — значения адреса. 
_ вого ‘адреса ВАВ ._ | Участвует. В автоиницивлизации. 
Е С я | | о 
. 4. Регистр ванбния базо- | Хранит число циклов ПОЛ. ета» 
_ вого числа циклов УК {в автоиницивлизации. 


469535108 ТО 


Таблица 7 
—»————_д_ 
Наименование 8-разряд- | а 
ных регистров каналов | Назначение регистров 
контроллера ПДИ | 
о 
| | 
1.Регистр режима МЮ |Определяет режим работы канала. При 
в. | |загрузке этого регистра в младших 
|разрядах 01, 00 указывается код но-. 
|мера канала. Назначение разрядов М 
|показано на рис.1. С помощью раз- 
рядов 02, 03 задается один из типов 
[передачи - чтение, запись, проверка. 
| Эти разряды могут принимать любые 
|эначения при 06,07-1. Разряд 04 
| определяет режим автоинициализации. 
[Вели 04-1, то при условии автоза- 
|груэки САВ и СВ загружаются пара- 
[метрами ВАР и УСЕ соответственно. | 
|Разряд 05 определяет режим измене- 
_ [ния `САВ .Если 05=0, после каждого 
|цикла ПДЛ происходит увеличение со- 
|держимого САВ; если 05=1- то умень- 
| шение.Разряды 06, 07 определяют ре- 
| жимы работы канала - передача по 
| требованию, одиночная передача, блоч- 


|ная передача, контроллер в режиме 
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Продолжение табл. 7? 


А ОО Ричи 


Наименование 8-разряд- | 


ных регистров каналов | Назначение регистров 


контроллера ПДП 


Ыд$>}м и —— 


@.Регистр памяти СВ 


| каскадирования. . 
|Определяет основные параметры рабо- 


ты канала. Загрузка регистра СВ 


|осуществляется командой вывода от 


ТН, а сброс - по сигналу "ВЕЗЕТ" 


тили команде общего сброса. 
|Назначение разрядов регистра пока- 
|зано на рис.2. 
|Разряды 00, 01 используются для за- 
|дания режимов работы каналов 0 и1 
|в режиме память- память. 

|Разряд 02 инициализирует контроллер 
| для выполнения‘ ПДП, разряд 03 опре- 
| деляет режим выполнения циклов ПДП. 


|Если ОЗ=1, циклы ПДП выполняются с 


` [пропуском одного такта при измене- 


|нии адреса в пределах младшего бай- 


|та. Разряд 04 устанавливает режим ‚, 


_[приоритетов. Если 04=1, запросу’ об- 


| служенного канала присваивается на- 


|инизший приоритет ( режим вращения 
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- | Продолжение табл. 7 - 
——ы——_<_<<—— 
‚ Наименование 8-разряд- | | а 

ных регистров каналов | Назначение регистров 

—— 
а и _ приоритета) . Разряд 05 устанавлива- 

о. й [ет режим удлинённого цикла записи. 

—. 1Если 05=1, сигналы "тои" и "МУВИ" 

{вырабатываются с Двойной длитель- 
| ностью. Разрядами 06, 07 программи- 
|руются уровни запросов на ПДЛ (ОВО). 
’ {м сигналов подтверждения  ПДП (БАСК). 

в. а | | 

3. Регистр условий 5К |Разряды 03-00 регистра устанавлива- 
т {ются “аппаратно при. возникновении 
[сигнала “ТС/", т.е. после окончания. 

циклов ПДЛ, Эти. сигналы сбрасывают- 

{ся (устанавливаются в нуль сигив- 
[лом "ВЕЗЕТ", а также после выполне- | 

|ния команды чтения содержимого это- 

[го регистра. 

[Разряды 04-07 устанавливаются про- 

га |граммно при необходимости обслужи- 
|вания по соответствующему каналу. 
| Назначение разрядов регистра усло-. 


|вий показано на рис.3З. 
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} 


\ 


Продолжение табл. 7? 


Наименование 8-разряд- | 


° ных регистров каналов | Назначение регистров 


контроллера ПДП. т 


, 


4.Регистр запросов ВВ _ [Контроллер может обслуживать запро-. 
.. ^^ {ю на ПДП, формируемые как алпарвл- 
_ [но - по входам ОРО, так и програм- 
мно = по состоянию разрядов регист- 
_|ра запросов ВЯ. Каждый разряд этого 
| регистра . соответствует запросу по. 
`|одному из каналов. Разряды этого ре 
Чгистра не маскируются и устанавли- 
|ваются раздельно программно. Про- 
|граммная установка этих. разрядов 
`° |юсуществляется командой, формат но- 
|торой представлен на рис. 4. 
|Сброс всех разрядов. регистра ЕВ 
|осуществляется сигналом "ВЕЗЕТ". 
|Для обработки программного запроса 
| контроллер должен быть запрограмми- т 
|рован в режиме блочной передани. 
5.Регистр маски МАЗК |С помощью него могут быть замаски- 
Я |рованы сИйНалЫ "РЮО" каждого нанала. 
{разряды МАЗК могут быть установлены :^ 
{специальной командой одновременно 
| (рис.5) или раздельно (рие.6 ›. 


> В 
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Продолжение табл. 7? 
м 
Наименование 8-разряд- | 
ных регистров каналов | Назначение регистров 
контроллера ПДП 
тие | 


| Кроме того, если канал не запро- 








| граммирован на режим автозагрузки, 
| после появления сигнала "ТС/" соо- 
|ветствующий разряд регистра уста- 
|навливается в единицу. 

|Все разряды МАЗК принимают нулевые. 
| значения по сигналу "ВЕЗЕТ" либо по 
{команде “"СМВ" (С]еаг Мазк Вев1экег). 


4.3.6. При начальной загрузке контроллера ПДП исходными 
араметрами происходит одновременная запись в регистры САВ, 
АВ, СВ и УВ. 

В процессе выполнения циклов ПДП содержимое регистров 

ВАВ и \СВ не изменяется. Прочитать состояние этих регистров. 
невозможно. 

4.37. Режимы работы ПДП 

Контроллер ПДЛ может работать в двух основных режимах: 

- с центральным процессором (ЦП); ы 

- выполнения циклов ПДП. 
4.3.7.1. В режиме работы с ЦП контроллер воспринимается 


им как внешнее устройство, а после загрузки управляющих слов 
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переходит в пассивное состояние. В этом состоянии контроллер 
находится до тех пор, пока на вход одного из каналов не пос- 
тупит залрос на ПДП ОВО или этот запрос не будет выставлен 
программно от ЦП. Обнаружив запрос на ПДИ, контроллер ‘перехо- 
дит в следующее состояние, характеризующееся тем, что конт- 
роллер выставляет сигнал запроса на захват системной шины 
НРО, ожидая от ЦЛ сигнала подтверждения захвата "НГОА" 

4.3.7.2. При получении сигнала "НЫДА” контроллер начина- 
ет выполнять циклы ПП. Всли при выполнении циклов ПДП нё 
‚вход ОМАРОУ подать потенциал низкого уровня, контроллер начи- 
нает выполнять такты ожидания. При этом линии передачи данных 


остаются активными. 


и - 
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Формат команды установки режима МК 


Гот 08] 65] 04] 08] 02] 1 00] 
адрес канала 
о 0 - канал 


1 - канал 
1 0 - канал 


в 1 - канал 


029 -> о 


тип цикла ПДП 





цикл проверки 
цикл записи 
цикл чтения 
запрещенный код 
безразлично, если 0706-11 







4 --о-о 






2 -2-^@<Я<о 





ф- режим автоинициализации 
Приращение 
_ адреса 1 - декрементирование 


0 - инкрементирование 


Режим обслуживания 





0 - передача по требованию 
1 - одиночная передача 

0 - блочная передача 

. 4 - каскадирование. 






ыыа вы С © | 





а. 
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Ри команды Я - 
Горе ов [8 а Го [1 
1. | 1 - режим память-память 
0 - нормальная работа 
1-захват канала 0;0-нет захвата 


х-безразлично, если 00-0 
1-запрет ПДЛ; 0-разрешение ПАП. 


1-сжатие во времени; 0-нормальная работа 
х-безразлично, если 00-1 


1-вращение приоритета; 0-фиксированный 
`1-удлиненный цикл залиси; ель 
1-ОР0/ низкий а о высокий уровень 
р и -рАСК/ и уровень _ 


Рис.2 
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Формат слова состояния 
ое [08 | 66 [64 | 03 | 02 [м | № || 
— т - тс канала 0 


1 - ТС канала 1 





1 - ТС канала 2 

и 1 - ТС канала 3 
1 - разрешение на ПДП канала 0 
1 - разрешение на ПЛ канала 1 
1 - разрешение на ПДП канала ® 


1 - разрешение на ПДП канала 3 
| Рис. 3 


Формат команды установки запросов на ЛДП 





ЫД——————-—— 


1 - установить запрос 


0 - сбросить 


Рис. 4 
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Команда установки всех разрядов маски 








1 -установка маски 
Не используются канала 0 
0 - сброс 


1 - установка маски 
канала 1 






0 - сброс 





1 - установка маски канала 2 
в бобов. 
1 - установка маски канала 3 


0 - сброс 


Рис.5 


Команда установки разряда маски 







Не используются . 


1 - установить маску 


0- сбросить 


Рис. 6 
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В ‘пассивном состоянии происходит опрос входов запросов 
на ПЛ и возможно взаимодействие с ЦИ с ПОМОЩЬЮ обычных ко- 
манд ввода-вывода. 

4.3,7.3. Контроллер может быть запрограммирован для вы- 
‘полнёния режимов пл, приведенных в. табл. 8. 
| Таблица 8 
—————_——_дЩщ 
| 
„Вид режима, 1 Выполнение режима ТА. 
| | | | 
1.Режим одиночной | Осуществляется передача одного байта, 
передачи = | [при этом содержимое счетчика циклов 
|ПДЛ (С\8) уменьшается, а содержимое 
| адресного регистра (САК) уменьшается. 
или увеличивается на единицу. Бит 
{окончания передачи (ТС) в регистре ус- 
| ловий устанавливается в единицу, когда 
| содержимое СУВ примет значение РЕРРН. 
(Вход ОВО должен поддерживаться в акти- 
` |вном состоянии до прихода сигнала 
|“АСК". | | 
|Если ВВО остается активным и после пе- 
|редачи одного ‘байта, -сигнал “НВО" сни- 
т |мается, а новый цикл передачи возможен 
|с приходом очередного бигнала “НЕОА“. 
| 
2.Режим блочной |Щиклы ПДЛ осуществляются до момента 


передачи |установления бита ТС в регистре усло- 
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Продолжение табл, 8 





т ОРААОЫЯМЕ РАНЕ 
Вид режима | - Выполнение режима 
и ОС от СВИТ м 
_|вий, т.е. когда счетчик циклов ПАЛ ОМВ 
{примет значение РЕРЕН или передача ос- 
|тановится по внешнему сигналу “ТС/". 
{Циклы передачи могут быть возобновле- 
|ны, если канал был запрограммирован на 
| автоинициализацию:. 
З.Режим передачи по|Циклы ПАП продолжаются до тех пор, по- 
требованию |ка не установится разряд ТС в регистре 
| условий либо не снимется сигнал "ОВО". 
|В этом режиме. передача может осуществ- 
| ляться, пока внешнее устройство не за- 
‚ пеончит передачу информации. 
4.Режим передачи  |Не используется. 


память-память 


4.3.7.4. Тип передачи ПДП 

Во всех режимах ПДП, указанных в табл. 8 возможны три ос- 
новных типа передачи: | 

1) запись данных - осуществляется передача данных от 
внешнего устройства к ОЗУ. Контроллер в этом случае активизи- 


рует сигналы "МУВИ" и “"ТОВ/"; 


ЧР 
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2) чтение данных - осуществляется передача данных от ОЗУ 
к внешнему устройству, активизируются сигналы "МЕБ/" и "ТОМИ". 

В случае проверки или псевдопередачи контроллер выполня- 
ет действия такие же, как в цикле чтения/записи, но сигналы 
управления не вырабатываются. В этом случае сигнал"ОМАВБУ" не 
воспринимается. 

3) контроллер может быть запрограммирован для обслужива- 
ния каналов с жестко заданным приоритетом либо с их цикличес- 
ким изменением. При жестко заданном приоритете наивысший при- 
оритет устанавливается за каналом с меньшим номером. При цик- 
лическом изменении самый низкий приоритет присваивается кана- 
лу после его обслуживания. Это позволяет обслуживать все ка- 
налы поочередно. 

4.4. Программирование контроллера ПДП 

4.4.1. Программирование контроллера осуществляется от ЦП 
командами ввода-вывода `и возможно только в пассивном состоя- 
нии или при наличии на выходе НЕДА напряжения низкого уровня, 
если даже присутствует сигнал "НКО". Начальную инициализацию 
контроллера необходимо осуществить сразу же после включения 
напряжения питания по всем каналам, если даже они не исполь- 
зуются, загружая команды и константы. Адреса внутренних ре- 
гистров контроллера определяются кодом на выходах АЗ-АО. 

`4.4.2. В табл. 9 показаны коды АЗ-АО (номера портов 


ввода-вывода), соответствующие выполняемым командам ЦЛ. 


469535108 ТО 
Таблица 9’ 


и —. 
Номер порта| АЗ А А1 АО |Команда| Операция = | 
а 





о8Н [1 0 0 0 | Ввод [Чтение регистра состояния 

о8Н [1 0 0 0 | Вывод |Запись в регистр команд 
| | управления | 

оЭН 11 0 0 1 | Вывод |Зались в регистр запросов 

ОАН |1 0 1 0 | Вывод |Установка всех разрядов 
| |маски 

ОВН |1 0 11 | Вывод [Запись в регистр режима 

ОСН |1 1 0 0 | Вывод |Установка режима ввода 


| | |младшего байта 


оон |110 1 | Ввод |Чтение регистра временно- 
4 |го хранения 

ОБН 11101 | Вывод | Общий сброс 

ОН 11110 | Вывод |Сброс всех разрядов маски 


ОЕН |111 1 | Вывод |Установка разряда маски 


4.4.3. В табл.10 приведены коды АЗ-АО (номера портов Вво- 


да-вывода), соответствующие адресам регистров контроллера ПДП. 


\ 4 
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Таблица 10 й 
о 

Номер порта| АЗ А® А1 АО | Команда | Операция 

О ия 
он У. оо Вывод |Загрузка младшего/старше- 
|го байта в регистры ВАК 

| |и САВ канала 0 
оон 


| 
| 
| 
0 0 Оо | Ввод |Чтение содержимого САВ 
- № | канала 0 | 
олн |0 0 01 | Вывод [Загрузка младшего/старше- 
ия |го байта в регистры \СВ 
и А |и С\Е канала 0. 
1Н | оо от | Ввод [Чтение содержимого УВ. 
| | |канела 0 | 
о2Н 0010 | Вывод | Загрузка младшего/старше- 
_ | ре |го байта в регистры ВАБ . 
о _ м САВ канала 1 
о2н. Го 0 1 0 | Ввод  |Чтение содержимого. САВ 
Г. ы | канала 1 
оЗН |оот 1 .1 ВЫВОД. | Загрузка младшего/стар- 
| | ых шего байта в регистры УСВ 
| | |и С\Р канала 1 
он 10011 [| Ввод |Чтение содержимого С\. 
и к. | р ‚|канала 1 | | 
_ 04Н |0 100 | Вывод [Загрузка младшего/старие- 
| в | ь _ ло байта в регистры ВАВ | 
К. | |и САВ канала о 
о4Н о по 0 | Ввод | Чтение содержимого САВ. 
. 


| канала 2 
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Продолжение табл. 10 
а и 
Номер порта| АЗ А? А1 АО | Команда | Операция 
=———_}——}—=———__———а- 
05Н |010 1 | Вывод |Загрузка младшего/старше- 
| | го байта в регистры СЯ 
| |и С\8 канала 2 


05Н ото т | Ввод Чтение содержимого С\№. 
Де |канала ® . | 
о6Н С а: 0 | Вывод. | Загрузка младшего/старше- 
| | го байта в регистры ВАЯ 
| а |и САВ канала 3 
он 101 то | Ввод [Чтение содержимого СА 
| | канала 3 ` 
07Н 0111 | Вывод [Загрузка младшего/стер- 
| | В. |шего байта в регистры \К 
ое ма 9 — | 
07Н 0111 | Ввод  |Чтение ` содержимого се 


| | _|канала 3 


Внимание! Так как константы всегда представлены 16-раз- 


рядным словом, их загрузка требует выполнения двух последова- . 


тельных операций вывода с одинаковым кодом (номером порта). . 


Внутренний триггер управляет последовательностью ввода. 
мы загружается младший байт, затем - старший. 
4.4.4. Регистр адреса сегмента ПДП 
4.4.4.1. Регистр адреса сегмента ПДИ служит для формиро- 
вания четырех старших разрядов адреса А0ОВ19 - АООЕ16 в цик- 
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_ лах ПДП. Регистр представляет собой оперативное запоминающее 


устройство (регистровое ОЗУ) ‚ состоящее из четырех 4-битовых 


ячеек с произвольным доступом (по количеству каналов ПДП). 


Запись информации в ячейки памяти осуществляется путем 


обращения к портам ввода-вывода: с адресами 8ОН-ВЗН. 


Порт ВОН - 
Порт 81Н - 


Порт 82Н - 


Порт ВЗН - 


Назначение 


канал 0 ПДП (не используется) . 
канал ® ПДП (гибкий диск). 
канал 3 ПДП (жесткий диск с внешним адаптером). 


канал 1 ПДП (Сзарезервирован). 


битов данных портов ВОН-8ЗН. 


Бит 0 - разряд адреса АООК16. 


Бит 1 - разряд адреса АООК1?. 


Бит ® - разряд адреса АБОР1 8. 


`Бит 3 - разряд адреса АПОК19. 


Биты 4-7 - 


не используются. 


4. 5. Контроллер прерываний 


4.5.1. Программируемый контроллер прерываний (ПАГ вы- 


_ полняет функцию основного узла в системе, работающей В усло- 


_виях прерывания. 


Он принимает запросы от периферийного обору- 


дования и внутренних устройств БЭ, определяет, какой из по - 


‘ступивших ‘запросов имеет более высокий приоритет, чем тот, ко- 


торый обслуживается В настоящий момент, и, определив это, МО- . 


жет выдать прерывание центральному процессору «ЦП).' 


Основными функциями ПКЛ являются: 


_1) разрешение приоритета запросов прерывания; 


_ 2) передача `ЦЛ одного запроса прерывания согласно приоритету; 
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3) передача ЦЛ номера прерывания для обслуживания прерывающе- 
го они 
Контроллер прерываний выполнен на базе БИС КР1В1ОВНБЭА, 
обеспечивающей наиболее эффективную реализацию ‘системы 
векторных прерываний микропроцессора 8086. а 
4.5.2. В табл.11 приведены уровни запросов прерывания в 


соответствии с источниками запросов, используемыми в ЭВМ. . 


_ Таблица 11 
Уровень |Вектор | | | 
запроса  |прерывания | Источник запроса прерывания 


прерывания | (шестнадца- || 


|тиричный) | а 
1800 | 8 | Системный таймер (канал 0) 


| Ри | | о 

ВЫБОР ВН Е 

и | 9 | Контроллер клавиатуры 

| Го | | 
| | 
100% | А. | Многостондартный видеоконтроллер или. 
р ‚| часы - календарь с батареей 

$ ы . 


_ 1803* СВ Часы - календарь 
и | с батареей 
НИ ИАН С СУ НИЕ ЕЕ НВ 
1804 | С | Последовательный порт © 
| о "В5-232" 
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Продолжение табл. 11 





—ю——— 
Уровень  |Вектор в 
запроса | прерывания | Источник запроса прерывания 
прерывания | (шестнадца- | 


| |тиричный) | 
о 
1805 | | Контроллер жестких дисков 
и 
1206 Я | Контроллер гибких дисков = 
1907. |. Е |  Параляельный порт "СЕМТРОМТО5" 
ОН Уровень _ прерывания, помеченный "*", 


устанавливается с помощью переключателя Э\И 
перемычек на колодке 58 в соответствии 
табл.12. 

Линии запросов прерывания 1900 и 1801 закреплены за ис- 
точниками запросов (устройствами), расположенными только на 
системной плате. _ | 

Линии запросов прерываний 1402 - 1807 дополнительно вхо- 
дят в состав системного интерфейса, что допускает поступление 
запросов на прерывание от разных источников. Данное обстоя- 
тельство налагает определенные требования по их использованию. 

| Линии запросов 102; ТКВОЗ и 1807 допускают возможность 


коммутации источноков запросов прерывания от устройств, распо- 


о 
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ложенных на системной плате. При этом данные линии могут быть 
использованы другими устройствами подключенными к. системному 
интерфейсу: | | 

1) запрос прерывания от часов - календаря может быть за- 
прещен путем записи в порт 61Н байта данных с установленным в 
"1" битом 03; 

_ 2) штатное использование линии 1804 - с последовательным 
портом СОМ!, который реализован на системной плате. Для зап-` 
рета прерывания от порта СОМ! необходимо последовательно. за- 
писать в порты ЭРВН и ЗРЭН байт данных с нулевыми битами 
00-07. После этого линию 1804 можно использовать для прерыва- 
ний от других устройств; 

3) линия 1805 в 1ВМ-совместимых машинах обычно использу- 
ется для прерываний от адаптера накопителей на жестких маг- 
нитных дисках. В микро-ЭВМ "ПОИСК-3" могут использоваться два = 
типа накопителей: с интерфейсом ТЕ или с интерфейсом 51506/41# 
(ММ. В случае установки адаптера жесткого магнитного диска 
с интерфейсом МЕМ, который содержит свой В105, обращения к кон- 
троллеру жестких дисков с интерфейсом ТРЕ запрещены, тем самым. 
допускается возможность использования одной линии для обслужи- 
вания запросов прерывания 1805; 

4) линия 1806 используется для я прерываний от 
контроллера НГМД. При необходимости использования этой линии 
в других целях прерывания от контроллера должны быть запреще- 
ны. Для этого необходимо записать в порт ЗЕРН байт данных с 
установленным в "0" битом 03; — | 

° 5) линия 1807 может быть использована для обслуживания 


прерываний от параллельного порта с интерфекйсом "Сепёгогисв" 
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(контакты 2-3 переключателя 5\ замкнуты). При необходимости 
передечи запросов по этой линии от других источников, прерыва- 
‚ Ния от контроллера параллельного интерфейса необходимо запре- 
тить путем записи в порт З7АН байта данных с установлением в 
"0“ битом 04. 


Таблица 12 
| | 
Переключатель $ |'’Колодка 58 ‹ | Уровень | Источник 
Ы$————— запроса | | 
1-4 |9-3.|1-® | ® - 3| прерывания | прерывария 


.. о-в | 902, 1803 | Пользовательский 


не . ыы | ТА | 
+ м + | 1902 | Видеоконтроллер 


| 1 | } | системной платы 


ы о Е 1807 | Параллельный порт 


ть р | | системной платы 


* р | - | №03 | Часы-календарь . 

|. тж | | | | системной платы - 

‚ ——ААА——_ф_ЩцеАА 
= но рожа ТВОЯ | Часы - календарь 


ре | | _ | системной платы 


Примечания. ` "+" - переключатель замкнут, либо установлена 


перемычка. 
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\ 


"-” - переключатель разомкнут, либо перемычка 
не установлена. им 

4.5.3. Работа ПАП 

Один или несколько запросов на прерывание (переход из 0 
в 1) подаются на входы ТВО-1В? ПАЛ и запоминаются в регистре 
запросов 1ЮВ (]пёеггир®ь Вевцезе Кев1=ег). Регистр обслужива- 
ния 15В (ТГлёзегу1се Вев1$ег) хранит все запросы, которые в. 
данное время находятся в стадии обработки. Регистр маски МЕ. 
(Тпбеггире Мазк Вев1®ег) используется для маскирования от- 
дельных уровней. Запрет некоторого уровня соответствует еди- 
нице в соответствующем разряде 1МВ. 
Г Приоритетная логика выбирает запрос с наивысшим приорите- 
том из числа поступивших и сравнивает его с текущим приорите- 
том запросов, находящихся на обслуживании. При превышении пос- 
леднего ПЛ генерирует Сигнал “]МТВ", поступающий на микропро- 
цессор.: Микропроцессор подтверждает прием запроса ТАТВ генера- 
цией строба “1МТА/", под воздействием которого запрос с высшим 
приоритетом из 1ВВ фиксируется в соответствующем разряде 158. 

Принятый к обслуживанию ТВВ-бит сбрасывается и прием но- 
вого запроса разрешается. Микропроцессор генерирует следующий 
цикл подтверждения прерывания ЛМТА, в течение которого прини- > 
мает по линиям АО7-АОО от ПКП вектор обслуживаемого запроса 
прерывания. и. __ и 

Установленный в Т5В бит остается в состоянии 1 до окон-_ 
чания процедуры обслуживания. В конце процедуры В ПКЛ должна | 
быть передана специальная команда окончания прерывания в 


которая сбрасывает соответствующий Т5В-бит. До тех пор, пока 
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некоторый 15В-бит установлен, все запросы с равным или меньшим 
приоритетом игнорируются. В то же время запросы с более высо- 
ким приоритетом приводят к генерации сигнала "МТВ", инициируя 
вложенные прерывания микропроцессора. 
4.5.4. Программирование ПКП 
4.5.4.1. ПКП может выть запрограммирован на работу в од- 
ном из следующих режимов: 
1) режим полной вложенности; 
_®) специальный режим полной вложенности; 
3) режим автоматической циклической смены приоритетов; 
4) режим избирательной циклической смены приоритетов; 
5) режим специального маскирования; 


6) режим спроса. 


4.5.4.2. Режим полной вложенности 

В этом режиме входным сигналам ПАЛ присваивается приори- 
тет от 0 до 7.. ПАП работает. в данном режиме, если не задан 
другой режим. г 

Прерывание "РОО" имеет наивысший паритет, а "'1ВО7?"- наи- 
низший. Когда прерывание подтверждается, "ЦП" получает получа- 
ет прерывание с наивысшим паритетом. 

Прерывания с более низким приоритетом при этом запрешают- 
ся; прерывания с более высоким приоритетом генерируют прерыва- 
ние, которые подтверждаются, если ЦЛ программно разрешил свое 
прерывание. Для гашения ПАП для следующего прерывания ему тре- 
буется команда ЦП "Конец прерывания“ (ЕОГ) (если только он не 


работает в режиме автоматической ЕСД. 
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4.5.4.3. Специальный режим полной вложенности 

Этот режим используется, олько тогда, когда к ведущему 
ПКП подключен один или несколько ведомых ПКП, в случае чего - 
приоритет поддерживается в ведомых ПИЛ. В БЭ данный режим не 


используется. 


4.5.4.4. Режим автоматической циклической смены приорите- — 
тов : т 

В этом режиме производится циклический сдвиг приоритета. 
Как только прерывание на данном входе обслужено, оно получает 
наинизший приоритет. Сдвиг приоритета происходит тогда, когда 


ПАЛ получает команду "БОТ". 


4.5.4.5. Режим извирательный циклической смены приорите- 

ТОВ о | 

В этом режиме возможно программное изменение приоритета 
прерываний путем указания наинизшего приоритета, что автомати- 
чески устанавливает и наивысший приоритет. Например, если 1495 
присвоен наиниэший приоритет, то наивысший приоритет получёет 
ТВОб. В режиме избирательного ‘циклического сдвига приоритет 
сдвигается записью в ПИЛ команды "Избирательный сдвиг по концу 
прерывания "5ЕОТ". Эта команда содержит двоичный код обслужен- 
_ ного прерывания, которому и присваивается наинизший приоритет, 
кроме того, наинизший приоритет может выть зафиксирован в лю- 


бой момент путем записи команды задания приоритета. 
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4.5.4.6. Специальный режим маскирования 
В режиме полной вложенности все уровни регистра прерныва- 
ний с приоритетом равным или более низким, чем приоритет обс- 
луживаемого прерывания, запрещены. Для разрешения в такой си- 
туации прерываний с более низким. приоритетом должен использо- 
ваться режим специального маскирования. 
Управляя регистром маскирования прерываний, режим специ- 
ального , маскированияразрешает прерывания по всем уровням, кро- 


ме обслуживаемого в данный момент. Это делается маскированием 


’ того уровня, который обслуживается, а также лювых других уров-. 


_ ней: прерывания по которым нежелательны с помощью команды уп- 


равления Э00\И" и последующей записью команды специального 
маскирования. Для прерывания в ПАП записывается команда "оС\З" 


с ЕЗММ=1, 5ММ=О. Описание команд управления приведено ниже. 


4.5.4.7. Режим опроса ‹ 

В этом режиме внутренний триггер ЦП разрешения прерывания 
погашен (прерывания запрещены) и программно инициируется ко- 
манда опроса. В режиме опроса адресуемый ПАЛ реагирует на 
команды ввода как “на подтверждение прерывания, устанавливает 


при наличии запроса прерывания свой внутренний триггер обслу- 


| живания и выдает уровень приоритета. Этот режим р в 


тех случаях, когда несколько устройств обслуживается одной об- 


цей подпрогреммой. 
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Для работы в заданном режиме ПКП требуется инициализация. 
Последовательность инициализации состоит из `трех командных 
слов инициализации ТОУ (Тл1за112алоп боттала . \ога) в этом 
случае с одним ПАЛ и требует четыре командных слова для веду- 
щего ПКЛ с одним или несколькими (до 8) подчиненными, в соот- 
ветствии с процедурой, приведенной на рис.?7. 

4.5.4.8. В состав БЭ входит один ПКП и для его инициали- 

зации ‘ требуются три командных слова: "1С\", "См" и "104". 
Наименование и назначение битов “10\" следующее: | 

0 - ( тСмА ) - необходимость в "104"; при использова- 


нии с процессором серии 1810 00 =1. 


1 - © $№@. > - каскадируемость: 
01 = 0 - ПИЛ каскадируемый, 
| 0-1 - ПКП одиночный. 
02 - (С АРТ ) - задание адресного ‘интервала; при ис- 
| пользовании с процессором серии 1810 
состояние 02 безразлично. 
В ты) - определяет тип входов прерываний; 
_ 03 = 0 - входы импульсные, 
_ 03 = 1 - входы потенциальные. 
бы} - признак "1". 
5 - 07 он процессором серии 1810 им. 


Второе командное слово инициализации "ТСМ®" представля- 
ет тип. прерывания. (идентификатор) и требуется ЦП 18108М86 для 
его отработки. ЦЛ 18108М86 может отрабатывать 256 различных — 
типов прерывания. в команде "сме" 03...07 заносится базовая 
часть вектора прерывания (задается программистом). Разряды 


00...02 представляют уровень запроса прерывания. 


в 9 >. 
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Эти биты добавляются контроллером при ‚обработке преры- 
вания и являются младшими битами типа прерывания. При инициа- 
лизации ПКП в эти биты должны записываться “0”... ЦП. 1810886 _ 
умножает байт вектора на 4. Полученное число используется Ш в 
качестве векторного адреса. в. 

В команде "ТС\2" биты 00 - 02 с процессором серии 1810 не 
используются, а в разряды В3 - 07 заносится базовая часть 
вектора прерывания. Вектор прерывания имеет следующий формат: 

р 

| Вазовая часть вектора | Уровень. | 

| = прерывания _| запроа = | 

| _— — — 

[07 06 05° 04 03 @ м 01| 

и пом м м ти 

: и | __ 

1106. тт” 16. 15 14 1 о | 

ое | и | 

т805 [17 16 В 14 то | 
. | и о “ | # 

нд см. № № 4 Ш: о | 

| & | * 1 5 

на се в № м м а | 
у у : Ки $ вые т | 

_ 1802 г. в № 9 мрт о 

ТВОИ те 16 № м мо | 
то 117 1 1614 мо ОЕ 

аи 
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Команда инициализации 1С\З в данном БЭ не используется, 
‚ так как применен ПКП в одиночном включении. 
Назначение битов команды "104" следующее: 
МРМ = 1 переводит ПИЛ в режим р с процессором се- 
рии 1810. 
АЕОТ - указывает режим окончания прерывания (ЕОГ: 
АЕОТ =т.- выполняется автоматически; 
АЕОТ = 0 - требуется сбросить обслуженный за- 
” прос (соответствующий бит регистра 158) с по- 
о мощью команды Е01 в команде управления 0С\2 
| перед выходом из программы обслуживания. 
М/З - используется совместно с битом ВОР для управле-*' 
_ НИЯ ШИННЫМи формирователями при работе с буфе- 
ризированной ШИНОЙ И указывает, кому адресовано 
о ба" ведущему (м/5-0) ПАП: 


р ное о 
_ 7-00 Тв | М/З | Вывод 5РУЕМ | Режым = 
——щжке д 

входы = о | | вход | без буферизации т 

| | данных и" 

.— 

ВЫХОДЫ. ии а 0 — | с буферизацией 


| | данных/ведущий ПКП 
: ы р р 
_ мот Го | о = [С буферизацией 
о, — | | данных/ведомый ПАП 
со ЗЕММ*. = установка этого флага в "1" снимает требование 
ПОЛНОЙ вложенности приоритетов и разрешает 
°. прием новых запросов с линии, только что приня- 


ТОЙ к обслуживанию. 
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45.49. Команды управления "ОСМ"-"ОС\З" могут быть пе- 


реданы 


в ПКП в любое время после окончания инициализации. Они 


предназначены для оперативного управления работой контроллера 


путем выполнения следующих операций: 


1) 
2) 
3) 
4) 
5) 
6) 


рис. 8.. 


автоматический циклический сдвиг приоритетов; 
избирательный сдвиг приоритетов; 

чтение содержимого регистра запросов прерывания ТК; 
чтение содержимого регистра обслуживания Т5В; | 
установка, гашение или чтение битов маски; 


установка или снятие режима специального маскирования, _ 


Форматы команд управления "ОС" - "ОС\З" приведены на 
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ос | 
07 06 05 04 03 02 м 100 


Порт 20 Н 





Маски прерывания 










1 - маска установлена 
я - маска снята 


Рис.8.1. 
оС\е Г? 


07 06 05 154 103 02 м 100 









Двоично-десятичный код 
уровня, который должен быть 
погашен или получить наи- 
низший приоритет 


РЕЗ СИСИВ 


о |1 






- обычная ЕОТ без указания уровня прерывания 
- избирательная ЕОТ. Триггер 15В уровня с ко- 
‚ дом [0-1 гасится 
- автоматический сдвиг приоритетов по ЕОТ 
- сдвиг по ЕОТ и гашение триггера уровня О-Ь® 
‚  паситея _ 
- установка триггера автоматического сдвига 
приоритетов 
- гашение триггера автоматического сдвига при- 
’ оритетов ое: | 
- сдвиг триггеров независимо от ЕОТ 
- нет операции . 


Рис. 8.2. _ 


ооо => 


0 
0 
1 
1 
1 
0 
1 
0 
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`осуз 
7 06 05 04 53 08 п 


ЕЛЕТООО Е: 65 


ро 
‚ Порт 20 Н 
тение статуса. 











‘следующей 
командой 
чтения - 














"]" разрешает следующей 
командой прочитать код 


прерывания с наивысшим 
приоритетом, запрашива- 
ющего обслуживания 





Режим специального 
маскирования. 







Нет Гашение: | Установка 
операций | специаль- | ‘специаль- 
‚ |ной маски | ной маски 
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Примечание. Содержимое регистров ТАВ, 15В, 1МВ может быть 

| считано путем записи соответствующего команд- 
ного слова "ОС\З" и последующей операции чте- 
ния. Для чтения регистра ТМ команда “00\УЗ" 
не требуется. Перед каждым чтением одного и 
того же статуса команда "ОС\УЗ" также может не 
выдаваться. | 

4.6. Системный таймер 

4.6.1. Программируемый интервальный таймер (ПИТ) выполнен 

_ на базе БИС КР5ВОВИБЗ и предназначен для генерации точных 

’ временных интервалов под программным контролем. 

4.6.2. По отношению к микропроцессору таймер может расс- 
матриваться как устройство ввода-вывода с портами 40Н-43ЗН. В 
состав БИС входят три 16-разрядных вычитающих счетчика с час- 
Тотой синхронизации 1,1931817 М‘ц. 

4.6.3. Таймер вырабатывает три выходных сигнала: “ОПТо" - 
это сигнал прерывания "1800" частотой 18,2 Гц, используемый 
’ для работы встроенных часов; "00Т1"-это пятнадцаТИмикросекунд- | 
НЫЙ импульсный синхронизирующий сигнал, используемый для ини- 
циализации запроса по нулевому каналу контроллера ПДП с целью 
запусна цикла регенерации динамического ОЗУ; "ОПТ?" - это сиг- 
° нал. прямоугольной формы, посылаемый на громкоговоритель. Час- 
тота сигнала “сит” может изменяться под управлением соответс- 
твующей программы. | 

4.6.4. Работа каналов 0 и | таймера всегда разрешена. 
Разрешение или запрет работы канала 2 таймера онределяет- 
ся состоянием разряда РВО (порт 61Н) программируемого парал- 


лельного интерфейса: 


- 58 - 


469535.10 


1 - работа разрешена; 

бх работа запрещена. 

4.6.5. Перед началом работы каждый канал ‘системного тай- 
мера должен быть инициализирован посылкой соответствующего уп- 
равляющего слова, формат которого приведен на.рис.9.. 

‚ Инициализация счетчиков (каналов) состоит из двух: шаов: 

1) в регистр управления каждого из счетчиков записывается | 
слово управления режимом; | 

2) каждый счетчик заполняется величиной счета. Величина 
счета представляет собой один или два байта, как определено. в 
слове управления режимом. | 

Слово управления: режимом производит следующие , дейотвия: 

1) выбирает заполняемый счетчик; 

2) выбирает режим работы счетчика; 

3) выбирает одну из сроду ты фуннций чтения/за- 
полнения: | | ох 

- заполнения текущего счета (защелкивания) для стабиль- 
ной операции чтения; | | Е 

_- считывание или заполнение только младшего байтеа; 

- считывание или заполнение только старшего байта; 

- считывание или заполнение сначала’ младшего а затем 
старшего байта; _ | 

4) устанавливает двоичный и двоично- десятичный порядок 
счета. | | в | 

Слово управления режимом и байты регистра счета любого из 
счетчиков должны записываться в р последовательности.. 

1. Слово управления режимом 


Примечание. Если данная процедура выполняется для каждого 
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из счетчиков, то в каждый из трех счетчиков 

сначала могут быть залисаны слова управления 

режимом, затем записываются младший байт и 

старший байт. Следует помнить, что выбранный 

регистр счета должен быть заполнен тем числом 

байтов, которое запрограммировано в слове уп- 

равления режимом. | 

.8' Младший байт регистра счета (если он то 
словом управления режимом) . 

3. Старший байт регистра счета (если он запрограммирован 
_ слобом управления ‚режимом). 


3% 60 - 
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| 


Формат управляющего слова 5808И5З 


по ан ото [рт] оч 


0_- двоичный код 
1 - 2/10 код 
режим работы 


чтение( загрузка) 





Зэащелкивание 
Чт/Зп младшего байта 
Чт/Зп старшего байта 
Чт/Зп слова 





= <-> <> 






канал 
0 0 | Выбор счетчика 0 
91 Выбор счетчика 1 
1. 0 | Выбор счетчика 8 
1 1 | Недопустимо 





_ Риё.9 


Е 
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46.6. ‘Связь таймера с микропроцессором осуществляется 
_ через двунаправленную 8-разрядную шину данных ЕОАТТ-ЬОАТО под 
управлением пяти сигналов "РАОВО", “РАББ1“", “РЛТЗ/", "ГТОВИ"_ 


и "4.10\/" в соответствии с табл.13. 


Таблица 13. 





РАЯ |РАОВО Н-ТОВИ П.1ОМ/ |Р1Т5/|` Операция Порт 
| 0 [ ЕОАТО - БРАТ? <- Счетчик 0 | 40Н 

о | БОАТО - ОАТ? <- Счетчик 1 | 44Н 

о | ПАТО - ЦОАТТ <- Счетчик 2 | 42Н_ 
0 | Нет операции | он 

0 | Счетчик 0 <- ПОАТО - ПОАТТ | 40Н 

О | Счетчик 1 <- ГОАТО - ГОАТ?Т | 41Н 
0 | Счетчик 2 <- ГОАТО. - БРАТ? | 42Н 

о. | РегистЬ управления режимом | ЗН 

: | 

1 


| 
| 
| 

| 
| 
| 
| | Нет операции | Г. 
| 


“р ььоососо>% 


>>> ссоо---- 


| 
| 
| 
| 
| 


| 
| 
| 
| 
| 
$ 
| 
| 
| 
| 


м - 


| Нет операции | - 


- При двухбайтовом формате данных операция со счетчиками _ 
выполняется Дважды: сначала записывается или считывается 
‚ младший байт, затем - старший. 
4.6.?. Режим счета управляет выходом счетчика. 
Каждый канал может быть запрограммирован на один из шести 
режимов работы в соответствии с загруженным в него управляющим 


‘словом. Описание режимов приведено в табл. 14. 
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‚ _ Таблица 18 





Номер режима и| Выполнение режима 


его назначение | 


О 


Режим 0 





(По окончании записи управляющего слова СУ на 


(прерывание по|выходе ОТ устанавливается 0. После загрузки 


окончании 


счёта) 


Режим 1 


|счетчика, последний начинает вычитать по каж- 
|дому срезу тактового импульса. По окончании 
|счета (при переходе счетчика в состояние "0“) 
|на выходе ОПТ устанавливается "1". В этом 
|состоянии счетчик остается до тех пор, пока не 
|будет произведена повторная запись в регистр 
|счета или слова режима. 

|Перезапуск канала производится при загрузке в 


|счетчик новых данных. Запись первого байта оста- 


1навливает счет, второй байт запускает новый 


|счет. Вход 6 (ВАТЕ) разрешает счет при высо- 
|ком и запрещает при низком уровне напряжения. 


| 


|Выход ОПТ устанавливается в "0" по первому сре- 


(программиру- |зу тактового импульса после фронта на входе @ 


емый одновибра|и счетчик начинает счет. При переходе счет- 


тор) 


|чика в "0" на выходе ОШТ устанавливается "1". Пе- 
|резагрузка счетчика во время счета не изменя- 
|ет длительности текущего импульса. Появление 


|нового фронта на входе @ перезапускает счет- 


Е 6 - 
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Продолжение табл. 14 
——————щы 
Номер режима и| Выполнение режима 
его назначение | 
—=—&—»-—6——ж—м———м—[Джржрнрнржш 
|чик с новым или старым значением. Чтение со- 
|держимого счетчика возможно в любое время. 


Режим ® `|Выход ОУТ=0 только в течение одного периода 


(делитель ‘ |тактового импульса, который определяется со- 
частоты). |держимым счётчика. Перезагрузка счётчика не 


| приводит к изменению длительности текущего 
|периода, но влияет на длительность последую- 
|щего. При подаче на о управляющий. вход @ "0" 
| (напряжение низкого уровня) осуществляется пе- 
. реход в “1“ выхода ОПТ. Фронт на входе @ запус- 
|кает счётчик из начального состояния. 
т 
Режим 3 |На выходе ОПТ "1" ‘будет сохраняться до тех пор, 
(генератор ° |пока не закончится одна половина счета. При 
прямоугольных |нечетном содержимом счетчика на протяжении 
ИМПУЛЬСОВ) | (+1272 тактов на выходе удерживается нап- 
_|ряжение высокого уровня и на протяжении 
| (4-12 /2 тактов - напряжение ниэкого уровня. 
При перезагрузке ` счетчика новое значение 
|скажется на результатах работы только при пе- 
|реходе выхода ОТ в другое состояние. 
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Продолжение табл. 14 


Номер режима и| | Выполнение режима 


его назначение | 


и 


Режим 4 
(программная 
задержка 


строба) 


‚Режим 5 
(аппаратная 
задержка 


строба) 


|После записи управляющего слова на выходе ОТ 
|устанавливается напряжение высокого уровня. 
| Запуск счетчика осуществляется после его за- 


|грузки. При достижении 0 на выходе ОЧТ гене- 


|рируется импульс длительностью в один период 


|тактового импульса, а счетчик продолжает рабо- 

|тать. Перезагрузка счетчика во время счета 
| приводит к перезапуску счетчика. — Напряжение 

низкого уровня на входе @ приостанавливает 
| счет. | — 


|Счетчик начинает работать только по фронту 


|на входе @. Новый фронт перезапускает текущий 
|счет. В остальном режим подобен предыду- 


| щему. 


4.6.7.1. Во всех режимах сигнал на входе 6" бАТЕ " явля- 


ется управляющим: запрещает вход низким уровнем и (или) пере- 


запускает фронтом. Функции входа 6 приведены в табл. 15. 
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| Таблица 15 
+ Я - ‚ 
Режим | Переход в 0 | Переход в 1 | Напряжение высокого уровня 
—ии 
| Запрет счета |Нет операции | Разрешение счета 
О ЕЕ ЛЗ ДН СНЕ Мат ео 
1 | Нет операции |Залуск с пе- | | 
|, |реходом ОИТ | Нет операции 
| р’ фм | | о 
`°2,'3 | Запрет счета| | | 


|с ‘установкой | Запуск счета| Разрешение счета 


| 0 в1 Г. - т 
Е НО НЯ О 
4 | Запрет счета| Нет операции! Разрешение счета 


АА 


5 | Нет операции| Запуск счета| Нет операции 


4.6.7.2. Аппаратная реализация системного таймера в пер- 
‘сональной ЭВМ "Поиск-3" такова, что на управляющем входе | 
счетчиков каналов би1 установлено напряжение высокого уров- 
ня. При инициализации канал 0 настраивается на работу в режи- 
ме 3, а канал 1 - на работу в режиме 2 | 
_ 4.6.7.3. Выбор режима работы канала ? и его управление 
_ предоставляется пользователю. 
| 4.6.7.4. Контроль текущего состояния счетчиков может 
быть осуществлен двумя методами: 
- первый метод состоит в обычном чтении 1-2 байтов выб- 
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‘ранного счетчика. Для устойчивого чтения текущего состояния 
счетчика функция счета может быть подавлена с помощью входа @ 
или внешним запретом тактовых импульсов. Сначала читается 
младший, затем старший байт. Если формат данных обмена со 
счетчиком - слово, то оба байта должны быть считаны до подачи 
на данный счетчик НОВОЙ команды; 

- второй метод заключается в чтении содержимого счетчика 
“на лету“ - без запрета его работы. Для этого в ПИГ должна 
быть послана специальная команда защелкивания, в которой: ука- 
зывается выбранный счетчик. По команде защелкивания текущее 
состояние выбранного счетчика записывается в специальный ре- 
гистр, что не мешает работе последнего. | 

Следующая за командой операция чтения приводит регистр в. 
исходное состояние. Операция чтения подвержена тем. же ограни- 
чениям, что и в предыдущем случае. 

4.7. Контроллер клавиатуры 

4.7.1. В состав контроллера клавиатуры входит программи- 
руемый параллельный интерфейс, '8-разрядный последователь- 
но-параллельный регистр и логика управления и ета | 

Аг. в: Работа контроллера клавиатуры 

Контроллер принимает от клавиатуры код сканирования и 
сигнал синхронизации по стандартному интерфейсу. Назначение 
ЛИНИЙ интерфейса приведено в табл. 12. Блок клавиатуры сообщает 
схеме ввода с клавиатуры о своей готовности послать код скани- 
рования клавиши тем, что выдает логическую 1 на своей линии. ИВ 
БАТА ‘в течение 0,2 мс. Затем он посылает восьмибитную последо- 
вательность кода сканирования", начиная с младшего бита, каждый _ 
бит через 0,1 мс. 
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4.7.2.1. Задержанный сигнал синхронизации клавиатуры | вы- 
дается на линию КВСЁЕК и поступает на информационный ВХОД сдво- 
енного )-триггера, чтобы выработать синхронизированный ВХОДНОЙ 
сигнал для 8-разрядного последовательно-параллельного регистра 
(ИР24). Тактировка О-триггера осуществляется сигналом синхро- 
низации “ТТМОГК" (Р=1,1931 Мгц). Когда последний бит 8-разряд- 
ного кода сканирования последовательно еннется в регистре, 
тот вырабатывает сигнал на своей линии ОН. Этот сигнал попада- 
ет на вход данных 0-триггера, с выхода которого синхронизиро- 
ванный сигнал активизирует линию запроса на прерывание тол. 

4.7.2.2. Запрос на прерывание 1801 посылается программи- 
руемому . контроллеру прерываний 1810ВН5ЭА, который генерирует 
выходной сигнал “ТМТВ". Этот сигнал воспринимается процессором о 
КР1810ВМВ6В. После приема вектора прерывания (1МТ9) процессор 
‘вызывает подпрограмму обработки прерывания 1№Т9 из В105. 

4.7.2.3. Данная подпрограмма приводит к считыванию кода 
сканирования в порт А (60Н) программируемого параллельного ин- 
терфейса 5ВОВВББА. Код сканирования преобразуется подпрограм- 
‘мой В10$ а в АЗОТ - код для выбора символа. Код сканирования 
и код символа (А5СТР хранятся в 16-символьном буфере. ТАТ9 
также сбрасывает запрос на прерывание, так что становится воз- 


можным появление другого системного прерывания. 
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4.7.3. Программируемый параллельный интерфейс (ППИ) кро- 
ме приема кода сканирования клавиатуры выполняет ряд дополни- 
тельных функций. Незначение сигналов портов ПЛИ приведено в | 
табл. 16, 17. | 

Таблица 16 


Порт 60Н | Порт ЧН | Порт бен 
РАО | |РВО | ВАТЕЯ |РбО |Не используется 
-РА | Код а мг | 
РА? | сканирования |РВР | Не используктся |РС? | -"- 
РАЗ | клавиатуры “РВЗ | 1ВЕМ/ |РбЗ | -"- 
РАД | ` , |284 | Не используется |РС4 | -"-. 
о |205 | ОТ 
РАВ | о ма |Роё | -"- 
РА? | ' | РВ? | СЕВКВ ее" 
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Таблица 17 
| | 
Наименование | Номер |. Выполнение функций 
порта | бита | 


ЕВ ООВ Ве ВАН ВС 


Порт 61Н 


|Бит 0. 
|САТЕ? 


| 

|Бит 1 
| ЗЕМ. 
й 
|Вит 2 
|. 
|Бит 3 


‚ |ТВЕМ 


.| 
|Виты 
14, 5 


|Бит 6 


`’[ЕМКВ 


Вит 7 


| СЕВКВ 


|Управление работой канала 2 системного 
| таймера. | 
|Разрешение прохождения звукового сигна- 


|ла. 


|Зарезервирован. 


у 

|Напряжение низкого уровня сигнала разре- 
|шает запрос на прерывание от часов ре- 
|ального времени с батареей. 

5". 

Е ты а 

|Зарезервированы. — 

| 

|Управление линией интерфейса 

| клавиатуры: 


1 - разрешает; 


| 0- блокирует. 


|Управление контроллером клавиатуры; 


0 - разрешает работу; 
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Продолжение табл.17 

Наименование | Номер | Выполнение функций 
порта | бита | | | 
| - | 1 - сбрасывает запрос на прерывание 
| _ ЮЧ1и очищает сдвиговый регистр. 
| 
Порт б®Н (Биты  |Зарезервированы. 
о. Е | 
г 
|Бит 5 |Чтение выходного сигнала канала ® сис- 


|ОИТ2  |темного таймера. 


4.7.3.1. Перед началом работы ППИ должен быть инициали-. 
зирован посылкой управляющего слова в регистр режима (порт 
взн). Формат управляющего слова приводен на рис. 10. | . 

4.7.3.2. При инициализации ПЛИ все каналы должны ‘быть 
настроены на работу В режиме ы (простой ВВОД-ВЫВОД): 

канал А - ввод; 

канал В - вывод; 


канал С - ввод. 


-т = 


че в в 
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Формат управляющего слова 580ВВББА 


РСО - РОЗ 
РВО - РВ? 


Режим 
канала В 


_Р64 - Рб? 


РАО - РА? 


Режим 
канала А 


| о |5 | оон 
Г 


- ВВОД 
- ВЫВОД 


ку ВВОД “’ 
— ‘ВЫВОД я 


режим 0 (РСО- РСЗ) 
- режим 1 . 


- ВВОД 
- ВЫВОД 


- ВВОД а. 
00 - режим 0 (Рбд- РС?) 

01 - режим 1 
1Х - режим 2 


Рис.10. 
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4.8. Часы - календарь с’ батареей 

4.8.1. Энергонезависимые часы реального времени с бу- 
ИЛЬНИком, календарем и ОЗУ общего назначения емкостью пять-‘ 
десят байт реализованы на базе БИС КРБ1ЭВИ. 

4.8.2. Малая потребляемая мощность позволяет питать мик- 
росхему от автономного источника (аккумулятора), ‘сохраняя при 
отключении основного источника питания микропроцессорной сис- 
темы правильный ход часов и информацию, занесенную во внутре- 
нее ОЗУ. р 
^^ 4.8.3, Для микропроцессорной системы микросхема КРБ12ВИ1 
представляет собой память размером шестьдесят четыре байта, 
имеющая адреса от ООН до ЗЕН. С этой памятью ВОЗМОЖНЫ мались 
и чтение любой ячейки со следующими исключениями: 

- по ‚адресам ОСН, ООН возможно только чтение; _ 

- старшие разряды по адресам ООН и ОАН можно тольно счи- 

тывать. | 


4.8.4. Распределение памяти показано в: табл.18. 


Таблица 18 

Г . ь И - : 

Адрес | ‚, Возможность Го Данные 
| _ Доступа а 

ОН ви 
а РМ о Секунды (будильник) 
О | Минуты . 
ОЗН р. ВУ. | —- Минуты Сбудильнию 
вн им Часы 
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Продолжение табл. 18 





ааа, аи ео О обо СЛ 


Адрес | Возможность Данные 
доступа р 
———— 
ОБН ВУ Часы (будильник) 
о6Н = | ЗУД | | День недели 
07Н | В/У День месяца 
овН г |-ЗУДА” Месяц 
о9н _ | В/У Год 
ё | | , 
САН. И КГУ | Регистр А 
ОВН | |" ЗУ. | Регистр В 
ОСН | 21010 . Регистр С 
ОБН ое В/О. “Регистр 0. 
, й 3 
ОЕН - ЗН | ву | 03 общего назначения 


Е РОВ ОНИ НЕ НД ИИ АА ПЕН 


4.8.5. ЦЛ устанавливает начальные значения времени и да- 
ты, записывая их в соответствующие ячейки микросхемы, и полу- 
чает информацию о текущем времени, считывая эти ячейки. | 

4.8.6. Микросхема имеет мультиплексированную шину адре- 
са/данных (А, которая связана с процессором через двунап- 
равленную локальную шину ‘данных (ЁЬОАТО - ШЛАТ?). 

| Для управления записью и считыванием информации служат 
входы СЕ/ (выбор микросхемы), АЗ (строб адреса), 05 (строб 
данных) и В/У (чтение/запись). 
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4.8.61. Когда на входе’ СЕ/ установлен высокий уровень 
напряжения, шина А/О отключена от шины процессора. 

4852. Низкий уровень должен быть установлен на входе” 
СЕ/ во время действия импульса А5 и сохраняться неизменным во 
время цикла записи или чтения. 

4.8.6.3. Сигнал "АЗ" подается в виде положительного им- 
пульса во время наличия информации об адресе на шине А/О. Ад- 
рес записывается во внутренний буфер микросхемы по срезу этого 
импульса. `В этот же момент анализируется уровень напряжения 
сигнала на входе "О5"и в зависимости от него устанавливается 
дальнейший режим работы входов 5 и В/ \ 

1) если этот уровень был низким, то во время положитель- 
ного импульса 05 данные будут считаны из микросхемы или запи- ` 
саны в нее; | | 

2) направление передачи определяется уровнем напряжения 
на входе В / М во время действия импульса 1$. Высокий ‘уровень 
означает чтение из микросхемы, низкий - запись в нее. 

4. 8. 5.4. Выход 1РО (запрос на прерывание) предназначен 
для сигнализации процессору о том, что внутри микросхемы про- 
‘изошло событие, требующее программной’ обработки. ‘Таким собы- 
тием может быть окончание процесса обновления информации о 
времени в соответствующих ячейках микросхемы (оно производит- 
ся автоматически каждую секунду) или срабатывания будильника. 

4.8.6.5. Вход РЕЗ/ (сброс» предназначен для установки в 
исходное состояние узлов микросхемы, ответственнных за связь 
ь ЦП. При низком уровне на входе ВЕЗ/ никакое вмешательство в 
работу микросхемы со стороны процессора невозможно. На ход ча-. 


сов, календарь и содержимое ячеек ОЗУ этот вход не влияет. 
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Низкий уровень на нем должен поддерживаться не менее 5 мкс 
после подачи напряжения питания. 

4.8.6.6. Основное назначение входа РЗ (датчик пита- 
ния)-контроль непрерывности подачи питающего напряжения. Низ- 
кий уровень напряжения на этом входе должен сохраняться не 
менее 5 мкс после возобновления подами питания. При этом в 
старший разряд регистра О микросхемы автоматически записывает- 
ся ноль. | 

Единицу можно установить только считыванием этого регис- 
тра. Это позволяет процессору определить, не снималось ли. пи- 
тание с микросхемы и достоверна ли содержащаяся в ней инфор- 
мация__ 

4.8.6.7. Для управления работой микросхемы и анализа ее 
состояния предназначены регистры статуса микросхемы А-0. Фор- 
мат этих регистров приведен в табл.19, а назначение отдельных 
разрядов описывается ниже. — 

Таблица 19 
О 
Адрес | 07 | 08 105 | 104 108 10 | | 

оАН | УТРА | 0% |091 | 10% | 253 | 852 | 51 | 890 
———е 
овн | ЗЕТ | РЕ | МЕ | ШЕ | 50%Е | ОМ | 24/12 | 05Е 
и 


осн |ТРОРх | РЕх 1 АРж-| ЧРх | 0% | 0х | 0х | 0х 
еее неее УтКеЫ > 
ООН | УРТх | 0х |0» | 0х |0* |0» [0х | Ох 


Примечания. 1. Из разрядов, помеченных * ‚ процессор 
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может только считывать информацию. 
2. Описание работы регистров А-Р приведено 


в табл.20. 


Таблица #0 


И НЕ Е? 


Обозна- |Разряд] Содержимое | 


чение. | разряда | Выполнение функций 
регистра | | | 
О аа К Сено 1 < ВУ 
А г. О Единица в этом разряде означает, 


| | |что происходит или начнется менее 
вы | |чем через 244 мкс обновление ин- 
|формации о времени. Дительность 
|цикла обновления 1984 мкс при так- 
|товой частоте 32768 Гц. УТР можно 
|только считывать, на него не дейс- 
|твует сигнал "ВЕЗ/” Залисав едини- 
|цу в разряд 5ЕТ регистра В, можно | 
|запретить обновление и тем самым 
| {сбросить УТР. 
о ия 
124-06 |ру0-рУ?_ |Устанавливается режим' работы внут-_ 
|реннего делителя частоты в соот- 
|| \ветствии с используемой опорной _ 


Г. т |частотой (см. табл. 21). 


| | и] 
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Продолжение табл.20 
рая чан р пеаоаИЫй ПЕ ооо аи а от 
Обозна- |Разряд|Содержимое| — 
чение | |разряда | Выполнение функций 
регистра | | 

_ [00-03 |8$0-В53  |Устанавливают частоту сигнала на 
| |выходе 50% (вывод 23) и период 
| Г. ° повторения периодических прерыва- 

| |ний (см. табл. 22). 


| 

В Евы |Если в этом разряде записан НОЛЬ, 
Го |то каждую секунду выполняется 
| | {цикл обновления информации о теку- 
а _ |щем времени и сравнения текущего 
| о: |времени с заданным временем сра- 
ин |батывания будильника. Единица в 
Ен |этом разряде запрещает обновление, 
| |давая возможность записать в ре- 
Ре ‚ [гистр времени, календаря и будиль- 
| .| | ника начальные значения. | 
[. Я 
| 06 [| ПЕ |Разрешение прерываний с периодом, 
|задаваемым разрядом В$50-К5З регис- 
во |тра А. Может быть сброшен сигналом 
и. |"ВЕЗи". 
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Продолжение табл. 20 
| т у " .. ` 
Обозна- |Разряд|Содержимое | | 


чение | разряда | Выполнение функций 
регистра! | | Г | | | 
мощ —— 
|6 МЕ |Разрешение` прерываний от будильни- 
| | |ка. южет быть сброшен сигналом 
| |"ВЕЗ/И". | 
| 
| 04 | ШЕ |Разрешение прерываний по оконча- 
| | ° [вии цикла обновления. 
| |Может быть сброшен сигналом "ВЕЗИ“. 
р г | 
| 03 | 50%Е |Разрешение выдачи сигнала на выход. 
и |"30М". Может быть сброшен сигналом 
| |"ВЕЗИ". 
р 


к | 

| 02 [|0 |Вдиница в этом разряде означает, . 
| | |что данные о времени и дате пред- 
| | |ставлены в двоичном виде, ноль - 
| |в  двоично-десятичном. — Значение 


|этого разряда нельзя изменять бев 


. =— ря 


повторной записи начальных значе- 


| | | |ний в ячейки времени и календаря. 
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Продолжение табл. 20. 
С ЖИ ДЗ, ООО Ро ооо у ИЗВИНИ ОС 
Обозна- |Разряд | Содержимое 


чение | |разряда | Выполнение функций 
регистра| | | 
| 01 |[|24/18 |Устанавливает 24-часовый (1) или 


|12-часовый (0) режим счета времени. 
| |В 12-часовом режиме время после 
| |полудня (РМ) отмечается единицей в 
|старшем разряде регистра часов 
|(адрес 04Н. | 
| 
| 05Е _ [Разрешение автоматического перехо- 
[да на летнее время. Когда в этом 
| |разряде записана единица, то в по- 
| | следнее воскресенье апреля после 
101 ч 59 мин 59 с автоматически ус- 


|танавливается 03 ч 00 мин 00 с, а 


|после 01 ч 59 мин 59 с следует. 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 


Бове й |в последнее воскресенье октября 
| 101 ч 00 мин 00 с. 


| ый | 

с | ТВОЕ — |Флаг запроса прерываний. Устанав- 
Г |ливается в единицу при выполнении 
| | _[условия: РЕХРТЕ+АЕХАТЕ+ИЕХИЛЕ = 1. 


а - 
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Продолжение табл. 20 
и 
Обозна- | Разряд |Содержимое | 
чение | |разряда | Выполнение функций 
регистра | | 
о ще——————‚ир 

р |Одновременно с установкой ТВОЕ=1 

| | |на выходе ТРО устанавливается низ- 

кий уровень. Флаг сбрасывается: пос- 

се | [ле чтения регистра С, или сигналом 

ие |"РЕЗ/". 

| И. | 
оф РИ. |Устанавливается в единицу фронтом 

| |сигнала на выходе внутреннего 

| | |делителя частоты, выбранного в 

| р | соответствии с разрядами К50-В53 

| [_ |регистра А.Флаг сбрасывается’ пос- 

|ле чтения регистра С или сигналом. 
г | 

| 

и вь. м |Устанавливается в единицу при 

| |совпадении текущего времени с вре- 

| _: ’^. |менем в регистрах будильника. Флаг 

| сбрасывается после чтения регистра _ 

|С или сигналом “ВЕЗ/“. 


вт 
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` Продолжение табл. 20 
и асегооаена реле топ ПеРНЩИЯ пм оональа г рерваоев мн ОРО 
Обозна- |Разряд|Содержимое | 


чение | |разряда | Выполнение функций 

регистра | | 

— 
04 ЕР | Устанавливается ры ` единицу после 


| 

| |окончания каждого цикла обновления. 
| тр |Флаг сбрасывается после чтения ре- 
| | |пистра С или сигналом "ВЕЗ/".. 

| 


УТ |В этом разряде устанавливается 


| 
а _ [ноль при низком уровне на входе 
_|Р5. Единица устанавливается только 


‘|считыванием регистра О. 


Таблица 21 


_ 2 | 0У1 | 00 | = Частота, Гц 
| = й ь 
Е ОР | даа 
р чат а 
0. | 1 И 32 768 
Е | Хх | Сброс делителя. 
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Таблица 22 


д 
Опорная частота, Гц 


853858 |851 |В50 | | 
_|. 4 194 304 или 
| 1 048 576 с 

НИ орет О: С ВА 


| Частота, | Период  |Частота, | Период 


— 


—  -  - зв 


5. <. <> оо = 


= 


ых — >. 


| Гц 

0. | - 

1 [32768 
0 |16384 
1 | 8192 
о | 4096 
1 | 2048 
0 | 1024 
1 | 512 
0 | - 256 
1 | 128 
о| 64 
119 
01 № 
т 

о | 
10 


| “. 


°|30,517мкс 


|161, 035мкс 
|122, 07мкс 
|244, 14мкс 
|488, 28мкс 


1976, 56мкс 
_И,95312мс 


[3,90625мс 


|7, 8125 мс 


115,625 мс 


131,25 м 
162,5 ° м. 
|125 мс 
|250 МС 
1500 ° м. 


| 


| 


32 768 


ГЦ 


128 
8192 


4096 
2048 
1024. 


512 
256 


и: 


_ 64 


16 


и +, 


+ = 


81,25” 


500. 


3, 90625 мс 
7,8125 мс 


122,07 мкс 


244,14 мкс 


488,28 мкс 


976, 56 мкс ‚. 
1,95312 мс 
3, 90625 мс. 


7,8125 мс 


15,625 мс 
62,5 МС 
125. 
250 


МС 


мс _ 


м 
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4.8.7. По отношению к процессору микросхема КР51ЭВИ! 
представляет собой устройство ввода-вывода | портами ТОН и 
тн. | 

При обращении к порту ТОН записывается адрес внутренней 
ячейки микросхемы, а при обращении к порту 71Н - записываются 
или считываются данные. | 

‚9. В.Т. При инициализации микросхемы в регистр А запи- 

сываетбя код, соответствующий примененному кварцевому резона- 
тору и необходимой частоте сигнала на выходе "50%" (или частоте 
переодических прерываний). Налример, для частоты резонатора 
32768 Гц и частоты "50\"512 Гц в регистр А должен быть записан 
код #7Н. 

4.8.7.2. Затем в регистр В заносят код с единицей в 
старшем разряде, запрещая таким образом ход часов. Остальные 
разряды этого кода устанавливают необходимый режим счета вре- 
мени и генерации запросов прерывания Например, код 86Н уста- 
навливает 24- часовой счет времени без автоматического перехо- 
да с зимнего времени на летнее время и обратно при двоичном 
представлении данных. Выдача запросов прерывания и сигнала" $50\" 
запрещены. ` | 

4.8.7.3. После этого в ячейки времени, календаря и бу- 
дильника заносятся значения, с которых начнется отсчет. Зна- 
чения должны заноситься | формате, установленном в соответст- 
вующих разрядах ‘регистра В - двоичном или двоично-десятичном. 
Например, десятичному числу 110 соответствует ОВН в двоичном 


формате и 11Н - двоично- десятичном . 
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‘ 


4.8.7.4. В двенадцатичасовом режиме время после полудня 


отмечается единицей в старшем разряде ячейки часов. Например, 


код 7Н соответствует семи часам, а 87Н - семи часам вечера. 


4.8.7.5. Дни недели кодируются следующим образом: 


зов оаоэа - 
1 


воскресенье, 
понедельник, 
вторник, 
среда, 
четверг, 
пятница, 


суббота. 


‚Если не включен автоматический переход с зимнего времени 


на летнее, то можно использовать более привычное кодирование, 


когда 1 соответствует понедельнику, а 7 - воскресенью. 


4. В:7Г.6. Месяцы кодируются обычным образом: 1 - январь, 


2 - февраль и т.д. Год задается двумя младшими цифрами, нап- 


ример, 1992 год записывается как 92. 


4.8.8. После установки начальных значений можно залус- 


кать часы. После этого код в регистре В достаточно заменить. 


таким же, но с нулем в старшем разряде. Одновременно можно раз- 


решить необходимые прерывания и выдачу сигнала на выход 509. 


Каждую секунду микросхема КР512ВИ1 будет обновлять информацию 


о времени (первый раз обновление произойдет спустя 5 с пос- 


ле записи нуля в старшем разряде регистра В). Цикл обновления 


занимает 1948 мкс при тактовой частоте 32768 Гц или 248 мкс 


при других тактовых частотах. 
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4.8.8.1. Во время этого цикла запрещен доступ процессора 
к ячейкам времени, календаря и будильника. Их считывание даст 
неопределенный результат. О том,что идет обновление, МОЖНО 
узнать, проанализировав старший разряд регистра А. Ноль в 
этом разряде говорит о том,что до начала очередного цикла об- 
новления осталось не менее 244 мкс. 

4.8.8.2. В процессе обновления к содержимому ячейки се- 
кунд прибавляется единица, а‘если число секунд превысило 59, 
то вл этой ячейке записывается ноль и единица прибавляется к 
содержимому ячейки минут и т.д. вплоть до ячейки лет. 

4.8.8.3. Внутренняя логика автоматически учитывает коли- 
чество дней в месяце, различая високосные и не високосные го- 
ды. Однако необходимо задать правильно начальные значения. 
Это относится не только к дате, но и к другим параметрам. 

4.8.8.4. Одновременно с обновлением информации о времени _ 
заданное время срабатывания будильника сравнивается с теку- 
ШИМ. — й г: 

4.8.8.5. После считывания регистра С все его разряды ав- 
томатически сбрасываются в ноль. Единицы в этих разрядах по- 
яЯвятся вновь после очередного наступления соответствующих со- 
бытий и. будут сохраняться только до следующего считывания. 
Так, например, если неоходимо неоднократно анализировать сос- 
тояние отдельных разрядов этого регистра, то после считывания 
нужно сохранить в памяти его копию, а затем проверять отдель- 
ные разряды копии. 

4.8.9. Использование КМОП памяти под конфигурацию систе- 


МЫ. 
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ООН - ОБН используют часы реального времени 
ОЕН - байт диагностики - 
Бит 7- потеря энергии 
Бит 6- ошибка контрольной суммы 
Бит 1- =0 внутренний тест памяти 
=1 используются данные внешнего теста памяти 
ТОН - тип дисковода 
12Н - тип жесткого дисковода 
14АН - байт оборудования ' 
Биты 7-6 - количество дисководов 
Биты 5-4 - тип видеоконтроллера 
‚Вит 1 ` наличие сопроцессора 
Бит 0 - наличие дисководов 
15Н-16Н - размер памяти 
4.8.10. Регистр маски ММТ 
4.8.10.1. Выходной сигнал запроса на прерывание от сопро- 
цессора поступает на линию запроса немаскируемого прерывания 
центрального процессора. Данный запрос может быть замаскиро- 
ван либо разрешен с помощью регистра маски ММГ (порт ОАОН) , 
реализованного на В - триггере. | 
4.8.10.2. Сигналом "ВЕЗ/" регистр маски устанавливается в 
исходное состояние, тем самым запрещает прохождение сигнала 
запроса прерывания от сопроцессора на вход ео пре- 


реек ММТ центрального процессора. 


— 4.8.103. Запись байта данных с установленным в “1” 
битом 07 в порт, ОАОН разрешает = формирование ^ 
запроса на прерывание от сопроцессора; запись 
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байта данных с нулевым битом 07 - ‘маскирует данный запрос. 
4.9. Канал ввода-вывода 
4.9.1. Канал ввода-вывода представляет собой расширение 
шины микропроцессора, которая буферизуется и расширяется путем 
введения прерываний и функций ПДП. 
Канал ввода-вывода содержит: . 
- четыре системных разъема; | 
- восьмиразрядную двунаправленную шину данных; 
- двадцатиразрядную шину адреса; 
- шесть линий запросов прерывания; 
- линии управления считыванием из памяти, записью в 
память, чтением и записью для устройств ввода/вывода; 
- линии тактовых импульсов и синхронизации; 
= два канала прямого доступа к памяти; 
- линию управления регенерацией памяти; 
- линии питания и заземления для адаптеров. 
4.9.2. Для плат ввода-вывода предусмотрено три уровня 
напряжения постоянного тока: 
плюс (5+-0,25) В; 
плюс (12+-0,6) В; 
| минус (12+-1,2) В = 
4.9.3. Для согласования работы микропроцессора с медлен- 
нодействующими ‚устройствами ввода-вывода и памяти в канале 
ввода-вывода имеется линия “канал ввода-вывода готов" (1/0 СН 
Оу). Эта линия переводится в пассивное состояние (потенциал 
низкого уровня) адресуемым устройством для увеличения времени 


’ операции. На’ каждый такт нахождения этой линии на низком 
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уровне напряжения в операциях ввода-вывода и ПДП добавляется 
одно состояние ожидания. 

4.9.4. Адресный селектор ввода-вывода обеспечивает де- 
вифрацию 1024 адресов устройств, продключенных к каналу вво- 
да-вывода, в адресном пространстве от 000 до ЗЕРЕН. 

4.9.5. В состав канала ввода-вывода ВХОДИТ системный 
интерфейсе (четыре  шестидесятидвухконтактных ` разъема), что 
обеспечивает подключение к БЭ дополнительных модулей расшире- 
ния (адаптеров). Ниже приводится описание сигналов системного 
интерфейса микро-ЭВМ “ПОИСК-3". 

Все линии - ТТЛ - совместимые. | | . 

4.9.5.1. А0-А19 (выход). Разряды адреса с 0 по 19. Эти 
линии используются для адресации памяти и устройств ввода-вы-. 
вода. Аб - самая младшая линия адреса, А19 - самая старшая. 
Сигналы на этих линиях генерируются микропроцессором, | сопро- 
цессором или контроллером ПДП. и 

4.9.5.2. "АЕМ" (выход). Разрешение выдачи адреса. Когда эта 
линия находится в активном состоянии (потенциал высокого уров-‘ 
ня), контроллер ПДП осуществляет управление’ адресной шиной, 
‚шиной данных и линиями управления считыванием и залисью. Когда 
эта линия находится в пассивном состоянии (потенциал низкого 
уровня), управление осуществляет микропроцессор. Эта линия 
должна входить в состав дешифратора выбора устройств ввода-вВы- _ 
вода, чтобы избежать неверного выбора их при выполнении опера- 
ций ПДП. | | : 

4.9.5.3. "АЦЕ" (выход). Разрешение фиксации апреса. Эта ли- 


ния входит в состав контроллера шины и используется на систем-. 
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ной плате для фиксации достоверных адресов, поступающих из 
микропроцессора. Адреса становятся достоверными ‘на срезе сиг- 
нала “АГЕ“ и фиксируются на шине в течении времени нахождения 
сигнала “АШЕ" в пассивном состоянии (потенциал низкого уровня). 
Этот сигнал переводится в пассивное состояние во время циклов 
ПЛ. | 

4.9.5.4. 00-07 двунаправленные) . Разряды данных с 0 
по 7. По этим линиям передаются биты данных с 0 по 7 для мик- 
ропроцессора, памяти и устройств ввода-вывода. —. ь 
р 4.9.5.5. "СЬОСК” (выход). Системный синхросигнал частотой 
| 8,0 Мгц с коэффициентом заполнения 33 процента. 

4.9.5.6. ."0Р01-0ЕОЗ" (вход). Запрос ПДЛ 1, 3. Эти сигналы 
представляют собой запросы системного канала, используемые пе- 
риферийными устройствами для получения доступа к нему средст- 
вами ПДП. | | 

Запрос генерируется путем перевода линии в активное сос- 
тояние (потенциал высокого уровня). Линия запроса удерживается 
в активном состоянии до перевода в активное состояние соответ- 
ствующей линии подтверждения (потенциал низкого уровня). 

_ 4.9.57. "РАСКО/", “ОАСК1/", “ОАСКЗ/" (выход). Подтверж- 
дение запроса ПДЛ 1, ©, 3. Эти линии используются контроллером 
ПДЛ для подтверждения запросов ПДП. | 

Сигнал “РАСКО /“" используется для организации циклов ре- 
генерации памяти, подключаемой к системному интерфейсу, однов- 
ременно с регенерацией памяти на системной ‘плате. Запрос пос- 


. тупает по линии 0800, которая в состав системного интерфейса 


не входит. 
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4.9.5.8. "1/0 СН ВОУ" (вход). Готовность канала ввода-выво- 
да. Эта линия, находящаяся обычно в активном состоянии (соот- 
ветствующем готовности), переводится в пассивное состояние 
(соответствующее неготовности) памятью или устройством вво- 
да-вывода для удлинения циклов ввода-вывода или циклов памяти, 
Она позволяет подключить к каналу ввода-вывода более медленные 
устройства. Любое медленнодействующее устройство, использующее 
эту линию, должно сразу же после обнаружения своего адреса и 
команды считывания или записи перевести эту линию в пассивное 
состояние (патенциал низкого уровня). На каждый. такт пассивно- 
го состояния линии добавляется одно состояние ожидания. Эта 
линия не должна удерживаться в пассивном состоянии более сем- 
надцати тактов. : 

4.9.5.9. "ТОКИ" (выход). Чтение для устройства ввода- выво- 
да. По этой линии микропроцессор или контроллер ПД подают ус- 
тройству ввода-вывода команду на выдачу его данных на ‘систем- 
ную шину данных ЭВМ. Активное состояние - низкий уровень сиг- 
‘нала. 

4.9.5.10. “ТОЧ/“ (выход). Запись для устройства ввода-вы- 
вода. Эта линия дает устройству ввода-вывода команду на зались 
данных. Этот сигнал выдается микропроцессором или контроллером 
ПДП. Активное состояние - низкий уровень сигнала. 

4 9.5.11. "МЕМВИ" (выход). Считывание из памяти. Эта ли- 
ния дает команду памяти на помещение данных на шину данных. 
Этим сигналом управляет микропроцессор или контроллер ПДЛ. Ак- 


тивное состояние - низкий уровень сигнала. 
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4.9.5.12. "МЕМУ/" (выход). Запись в память. Эта линия да- 
ет команду памяти на запись данных, имеющихся на шине данных. 
Этим сигналом управляет микропроцессор или контроллер ПДП. 

4.9.5.13. "1802-1997" (вход). Запросы прерываний. Эти ли- 
нии используются для выдачи микропроцессору сигнала о том, что 
устройство ввода-вывода требует внимания. Эти линии имеют при- 
оритеты; "ТВОЯ" - высший, "1807" - низший. 

Запрос на прерывание фиксируется при переходе сигнала из 
низкого состояния в высокое. При этом линия запроса удержива- 
ется в активном состоянии до выдачи микропроцессором сигнала 
`’ подтверждения прерывания. 

4.9.5.14, “05С" (выход). Сигнал тактового генератора с 
частотой 14, 31818 М’ц. Скважность - 50 процентов. 
4.9.5.15. "ВЕЗЕТ ОКУ" (выход). Начальная установка систе- 
мы. Активное состояние - высокий уровень сигнала. Эта линия 
‚используется для сброса или инициализации логических схем сис- 
темы при включении питания, при нажатии кнопки Сброс или в 
то время, когда уровень напряжения на линии РбООО низкий. 

4.9.5.16. "Т/С" (выход). Окончание счета. По этой линии 
_ подается импульс, когда наступает конец цикла ПДП любого из 
каналов коптроллера ПДП. 

_ 4.10. Интерфейс В5-232 

м9. Т. Регистры асинхронного последовательного интер- 
фейса В5-232 

4:10.2. Последовательный интерфейс представляет. собой 
_ стандартный порт 85-238, реализованный на основе программируе- 


мого свяэного контроллера 1тёе!1 8250, адресуемого МОО5 как порт 
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СОМ1. Программируемый контроллер 8250 обеспечивает асинхронные 
прием/передачу данных со скоростью обмена от 110 до 9600 бит в 
секунду, добавляя или убирая в зависимости от режима - старто- 
вые, стоповые и биты четности. | 
Контроллер обеспечивает передачу пяти, шести, семи, и 
восьмибитовых символов с 1, 1,Би 2 столовыми битами. 
Контроллер 8250 обеспечивает полную ‘двойную А, 
что устраняет необходимость в точной синхронизации потока дан- 


ных, а также обеспечивает выдачу сигналов управления модемом: 


я И. "ВТ5“", "О". "ВТ", О: 


4.10.3. Базовая система ввода-вывода (В105) ЭВМ после 
включения питания инициализирует порты контроллера в ивпазоне 
адресов ЗЕВН-ЗЕРН; 

В105 поддерживает программно простой опрос’ прерывания 
последовательного порта В5-23®. Контроллер способен генериро- 
вать запрос прерывания 1804 (вектор ОСН) при различных услови-' 
ях в зависимости от числа, хранящегося в регистре разрешения. 
прерываний ‹ТЕВ. . 

Адреса регистров последовательного порта СОМ и их назна- 


чение приведены в табл. я8. 
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т Таблица 23 
+ > „> 
——Ж— 
| НХ | Режим:  |.Назначение 


| Вит| адрес| запись (\ | 
ПТ. АВ | СОМ! | чтение (К 
— 
0 | ЗЕВН | У | Регистр данных 

| фе ` | передатчика (ТНР) 
и ЧН РЕВ ИЕ ПИФы тНдЕ ОУН 


0 | ЗЕ8Н | р _| Буфер приемника (РВВ) 
| | 
1 | З2ВН | В/У | Младший байт регистра 


| | | делителя (ВОВ) 
———щ——————щ 
1 | ЗРАН |  В/М | Старший байт регистра 
| делителя (НОВ) 
Г“ к й -— 
0 | ЗРЭН | В/У | Регистр разрешения 
| Ё ° | прерываний (ТЕВ) 


х | ЗРАН | В | Регистр идентификации 
и | прерываний (11) 
В ОЕ ОА ВАН 
х | ЗР-ВН | К/\М = = | Регистр управления линией 
| | (10) | 
к 
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Продолжение табл. 23 
| НЕХ | Режим: | Назначение 

Вит| адрес| запись (№ | | 

РАВ! СОМ | чтение (В | 


х | ЗРСН | В/М | Регистр управления моде- 
Е | - | мом (МР) | й 
сх ГЫ | В | Регистр состояния динии 
Гар К | (58 и 
Е ГЕ В | Регистр состояния модема 

| | 069 
ЕЕ ОГИ ет 
х | ЗЕЕН | ВМ | Оперативный регистр 


НЫ | 
в о 


Эти регистры управляют работой контроллера ‘8250 и ис- 


| 


В табл. 23 используется состояние старшего бита ОГАВ ре- 


гистра управления линией (СВ) контроллера 8250, который вли- 


яет на доступ к регистрам, выбираемым по адресам ЗЕВН-ЗРОН. 


4.10.4. Описание регистров контроллера 8250 


4.10.4.1. Регистр данных передатчика ТНВ 


Лредназначен для хранения символа, подлежащего передаче. 


ма 
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Доступен по адресу ЗРВН при состоянии бита [ЕАВ - 0. Рожим 
работы - только запись. 

4.10.4.2. Регистр (буфер) приемника ВВЕ 
Лоступен по адресу ЗЕЗН при состоянии бита [.АВ = 0. Содержит 
принятый символ. Режим работы - только чтение. 

4.10.4.3. Регистр (фиксатор>» младшего. байта делителя ско- 
рости передачи ОН. Доступен по адресу ЗЕВН только после вы- 
полнения команды: 
"ОПТ ЗЕВН, вон ; порт 00М!": установить бит ОГАВ=1 в регистре 
СВ. и. | | | 

4.10. 4. 4. Регистр (фиксатор) старшего байта делителя ско- 
рости передачи НВВ. Доступен по адресу ЗРЭН после выполнения 
команды: | 
"ОПТ ЗРЕВН, ВОН ; порт Сом": установить бит ОГАВ=1 в регистре 
в 
Зависимость скорости передачи (в бодах) от величины, за- 
несенной в старший и мледний байты регистра делителя приведе- 
на в табл. 24. | | | 

Таблица 24. 

И 

Скорость | Величина | Скорость | Величина 

(в бодах) | делителя | (в бодах) | делителя 

— 


пы | тг № 
1 т а Г ют 
30 г 40 г: 24 
в а р 
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4.10.4.5. Регистр разрешения прерываний ТЕК 
Доступен по адресу ЗЕЭ9Н при состоянии бита РЬАВ=0. Наз- 


начение битов регистра приведено в табл.25. 


Таблица #5 


а 
Бит | Назначение 
ры 

0 |Разрешение прерывания “Наличие данных" 
ен 

1 | Разрешение прерывания “Буфер передатчика пуст“ 
о ть. 
_2 [Разрешение прерывания "Состояние линии приема". 
а 

3 |Разрешение прерывания “Состояние модема" _ | 
О О НА ООН 


4 |  Зарезервированы 





51 и устанавливаются: 04-05-06-07-=0 
ов: Е. о 
| 


Бит 00=1 - разрешает прерывание "Наличие данных". -. 
Бит 01 =1 - разрешает прерывание “Буфер передатчика пуст". 


Бит 02-1 - разрешает прерывание "Состояние линии приема". | 


Бит 03=1 - разрешщет прерывание "Состояние модема“. ` 
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4.10.4.6. ет идентификации прерываний ИВ 

Доступен для чтения по адресу ЗРАН. Назначение битов ре- 
гистра ИВ приведены в табл. #6. | 

Контроллер 8250 имеет внутреннюю систему прерываний, ко- 
торая обеспечивает обмен коммуникационными данными с минималь- 
ным участием процессора. С целью уменьшения затрат на програм- 
мирование при передаче данных контроллер рассматривает сле 
щие четыре вида прерываний: 

- состояние линии приемника (приоритет 1); 

- принятые данные готовы (приоритет 2); 

- регистр передатчика пуст (приоритет 3); 
- состояние модема (приоритет 4). 

Информация об отложенном прерывании хранится в регистре 
идентификации прерываний (118) контроллера 8250. Этот регистр 
при адресации во время выбора устройства `фиксирует отложенное 
прерывание с наивысшим приоритетом, и никакие другие прерыва- 
ния не подтверждаются до тех пор, пока микропроцессор не обс- 


_лужит это конкретное прерывание. 


| Таблица 26 
ИКТ А Пе ОНР ЗИ у ое маке 
Бит | . Назначение. | 
0 | Не отложенное прерывание 
=— я | $ 


1 | 01=0 Идентификатор ввода/вывода 


- 98 - 


469535.108 ТО 


Продолжение табл. #6 
Д—— 
Бит | Назначе ние . % 
2 | 02=1 Идентификатор ввода/вывода | | 
| 
| Зарезервированы, установлены в "0" 
| | 


= оодьозэз 


Виты 02, 01 идентифицируют прерывание согласно табл. 27. 


е Таблица 27 
Биты ПВ|Приоритет | | Управление прерыванием | 
| ое рыВАНИЙ | ТИП и 
02 | | а: | | причина ы сброс 


РЕ г 
1 11 [Наивысший |Состояние |Переполнение, ошибка | Чтение 
| ° [Клервый) |линии  |четности или’ кад- Грегистра . 
ее. | приемника|рирования, или пре- |состояния 
у | | |рывание по перерыву|линии 


т: | | (ВВЕАЮ | (158) 
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Продолжение табл. 27 
у: ы КОЕК, 


Виты Т1В|Приоритет | ` | Управление прерыванием 
— Чтрерываний| Тип к 
0е |101 | | причина | бброе 


- | : , — Зав ^ и ——- 


| Второй |Наличие |Данные в буфере |Чтение 


Г 
+10". | принятых |приемника. |регистра 
прет с И | [буфера 

в | | | | | приемника 
и г. | | (ВВ) 


|Регистр |Регистр хранения  |Чтение ПВ 


| 
0 |1 | Третий хранения передатчика ( ТНВ > |или запись 
ие | |передат- | пуст | в ТИВ 
| | |чика ^ | | 
аа пуст | | || 


ны] | Состояние | Изменение состояния | Чтёние 
о ЕО | Четвертый | модема, |сигнала из модема |регистра 
| Е. | "| Яве |состояния 
О. | [модема 
4. 10. 4.7; Регистр управления линией 1СК. 
_ Доступен по адресу ЗЕВН. Этот регистр определяет формат 
асинхронного обмена данными. 


Содержимое регистра может быть прочитано в любой мо- 


чем. 
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мент, что устраняет необходимость отдельного хранения в па- 
мяти характеристик линии. Формат регистра и назначение битов 


‘ 


приведены в табл, 28. 


Таблица 28. 
| | 

Вит || Функция 
Ум 
| 0 | \юга 1епефр 5е1есё 0 - выбор длины слова: бит 0 

Ъ$Ым— 
1 | \№га Бепебл Зе1есь 1 - выбор длины слова: бит 1 
у | 

2 | Мапбег ое фор 814$ (НВ) - ‘число стоповых битов 
—————_кд_д 


3 | Рагафу Ерабле (РЕ)- разрешение контроля четности 


р 


к к 5 =. : 


4 | Еуеп Раг4®у 5е1ес® (ЕР5)- выбор контроля по четности 


| : ь 1 : ь . 
5 | 561ск Рагу ($Р) - тип контроля четности а, | 
к ооо 
6 | 5еф Вгеак (58) - установка перерыва | 
| о | 


ый О1у1$ог-Гаёср Ассез$ В1& (ОГАВ) -бит доступа к делителю - 


Биты 1-0 - устанавливают количество бит в каждом переда- . 


ваемом или принимаемом последовательно. символе: 
00 - длина 5 бит 


01 - длина 6 бит 


Вы 
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10 - длина 7 бит 
Та длина 8 бит 

Бит ® - №8 - определяет число стоповых битов в каждом 
передаваемом или принимаемом последовательно символе: когда 
МВ = 1 и длина слова указана больше, чем 5 бит, генерируются 
и проверяются 2 стоп-бита. Если длина слова установлена рав- 
ной 5 битам и этот бит №В = 1, генерируется 1,5 стоп-бита. 
При сбросе. бита М5В в состояние 0 генерируется 1 стоп-бит. 

Вит З - РЕ- бит разрешения контроля четности: когда 
бит РЕ = 1, разрешена передача или проверка бита четности. | 

Вит 4 - ЕР$ - бит выбора контроля четности: если этот 
бит (ЕР5) . установлен в состояние 1 и контроль разрешен. 
(РЕ=1), то передается или проверяется четное количество логи-. 
ческих единиц. Когда же бит ЕР5 сброшен в 0, передается или 
проверяется нечетное количество логических бит. 

® Вито - $Р - бит типа контроля четности: если бит $Р = 1 

и разрешен контроль четности; то бит паритета посылается как 
"0 с еб контроль осуществляется по четности) или как "1" 
(если контроль осуществляется по нечетности). | | 

Бит 6 - $В - бит управления перерывами: когда 5В = 1, 
последовательный выход переводится на пассивный уровень и ос- 
тается там независимо от других операций передачи. Установка 
перерыва блокируется сбросом бита 5В в "0". . 

Бит 7 - ОЬАВ - бит доступа к фиксатору делителя: уста- 
навливается в "]" для получения доступа к фиксаторам делителя 
генератора скорости передачи во время операций чтения или за- 


писи. Сброс бита в "0" предоставляет доступ к другим регист- 
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} 


А ; 

рам контроллера: СЫН (ТН), приемника (ВВК) и регист- 
ру разрешения прерывания (ТЕК). 

4.10.4.8. Регистр управления модемом МОВ 

Доступен по адресу ЗЕСН. Этот регистр управляет выход- 
ными сигналами, подаваемыми в модем или внешнее устройство 
передачи данных, работающее как модем. Назначение битов ре- 
гистра МСВ приведены в табл. 29. | 
Таблица 29 
————=———————— 
Бит|, Назначение | 


Вафа Тегт1па] Кеаду - готовность передатчика терминала 


= > ---ъъ-ъ--.-.-----.----------.----.---.-.-.-..-.-.---.-.-.--.-.-.------ 


| 
1 | Ведиезь То 5епа (ВТ$) - запрос на передачу 
о ОНИ о р нА Ане О В ба а а ан дача в 
2 | Выход ОПТ’ 1 
еее АОИ ЕАН НА ВИ НИНИ 
3 | Выход ОТ ® 
--- | ов Фр Зы и ла ро ий ке а р а бер 
4 | 1ООР - закольцовывание 
и о ДЕ Неа роль а О а ак ЗА 56 ыыы р в би весы бе вади и с ь 
5 | Зарезервированы, установлены в "0" 
6,7! р 


Бит 0 - бит управления выходом ОТВ/ контроллера: при ус- 


тановке в "1" выход переходит в активное состояние. 


о ЧО: 
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Бит 1 - бит управления выходом КТ5/: при установке в“1" 
выход ВТ5/ активизируется. | 

Виты 2-3 - активизирование выходов ОТ 1 и ОЛ 2 при ус- 
тановке соответствующего бита в состояние "1". 

Бит 4 - этот бит обеспечивает закольцовывание диагности- 
ческого тестирования контроллера. Если этот бит установлен в 
‚ "1", происходит следующее: 

ры активизируется линия 500Т и отключается вход 51; 

- выход регистра сдвига передатчика соединяется со вхо- 
дом сдвигового. регистра приемника; 
| - отключаются входы О58/, СТ5/, Е.$0/, В1/ управления 
модемом; | | 

- выходы управления модемом ОТК/, КТ5/, 01/, ОТ/ 
внутренне подключаются К четырем входам управления модемом. 

4.10.4.9. Регистр состояния линии 158 

Доступен по адресу ЗЕВН. Этот регистр предоставляет 
процессору информацию о состоянии передачи данных. Назначе- 


ние битов регистра 158 приведены в табл. 30. 


| Таблица 30 
В | | | 
Вит | . Назн а чение. | | 
| - 
0 | Раба Яеаду - готовность данных =. и. 
———_—_—_ои_идииии 
т ти Втор - ошибка переполнения. Г 
2 | Рагу а - ошибка четности 
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‘Продолжение табл. 30. 
оон ВРС тете 953 2-Е РА ее 
Бит | Назначение 
| | | 

3 | Ргатяиле `Еггог - ошибка кадрирования и 
а ЕЕ ООО Сто реет але 
4 | Вгеак Ппфеггире - прерывание по перерыву — 
м _—_о 
5 | Регистр данных передатчика - пуст 

| Г. | $ = ^ 
6 | ТхЕтреу - передатчик пуст | 
м— 

7 | Зарезервирован 

Бит 0 - индикатор готовности данных приемника: устанав- 
ливается в "1". всякий раз, когда принят полный символ В буфер 
приемника. м | 

Бит 1 - индикатор ошибки переполнения: | показывает, что 
данные в буфере приемника не были прочитаны процессором до 
засылки в буфер следующего символа. Этот бит сбрасывается в. 
"0" при чтении регистра состояния линии 158. 

Бит ® - индикатор ошибки четности: при установке в "1"` 
показывает, что принятый символ не имеет правильного паритета. 
Сбрасывается в "0" после чтения регистра состояния линии 158. 

Бит 3 - индикатор ошибки кадрирования: показывает, что 
принятый символ не имел правильного стоп-бита. Устанавливает- 


ся в "1" всякий раз, когда, стоп-бит детектируется как "0". 
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(уровень промежутка). 

Бит 4 - индикатор прерывания по перерыву: устанавливает- 
ся в "1" всякий раз, когда на входе данных удерживается про- 
межуточное состояние (0) больше, чем требуется времени на 
передачу полного слова, т.е. суммы полного времени передачи 
старт-бита + биты данных + бит четности и стоп-биты. 

Бит 5 - индикатор опустошения. регистра данных. передатчи- 
_ ка СТИВЕ» - показывает, что контроллер подготовил новый сим- 
вол к передаче. Кроме того, этот бит вызывает выдачу прерыва- 
ния при условии, что разрешены прерывания по опустошению ре- 
гистра передатчика. 

Вит ТНКЕ = 1 при пересылке символа из регистра данных в 
сдвиговый регистр передатчика. Сбрасывается в “0” после новой 
загрузки регистра данных. 

Вит 6 - индикатор опустошения передатчика (ТхЕтреУ): ус- 
танавливается в "1" всякий раз, когда пусты все регистры пе- 
редатчика {( сдвиговый и данных ). 

4.10.4.10. Регистр состояния модема МЮ 

Доступен по адресу ЗЕБН, Этот регистр ‚содержит. 
текущее состояние. линий управления модема. Кроме этого, 4 би- 
‘та содержат информацию об изменении: они устанавливаются в 
“1” всякий раз, когда управляющий сигнал из модема меняет 
состояние; и сбрасываются, когда процессор прочитает содержи-. 
мое этого регистра МФК. | | 


Назначение битов регистра МВ приведены в табл. 31. 
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Таблица 31 
ми 
о 
Бит | Функция 
——— 


0 | Изменение состояния сигнала"СТ5" 








етот 
1 | Изменение состояния сигнала"О5В” 
——————0о—б0о0оШо0Оо0оо—0_——————_ 
2 | Изменение состояния сигнала" РТ" 
и 
3 | Изменение состояния сигнала “ОО” 

= —ы—ы[[`Щщщ——— 
4 | С1еаг То $епЯ (СТ$) - очистка для передачи 
ие 
5 | Вафа 5е Веаау (05В)- готовность к передаче данных 

6 | Ваше Шазсабвог (ВКШ - индикатор вызова 


7 | Баба Сагг4ег. Бефес® (060) - обнаружение носителя данных 


Виты 0-3. - индицируют изменение состояния сигналов. Вся- 
кий раз, когда любой из бит 0-3 устанавливается в"1", генери- 
руется прерывание "Состояние модема". 

Бит 4 установка в "1" соответствуют активному состоя- 
нию сигнала “СТЗ/", этот бит эквивалентен биту. . ВТЗ регистра 
управления модемом МСК. | | 

Вит 5 . установка в "1" соответствуют активному состоя- 


нию сигнала "0$В/"”, этот бит эквивалентен биту ПОТЕ регистра 
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` 


. управления модемом МСВ. 
бит 6 - установка в "1" соответствуют активному состоя- 

нию сигнала “В1/", этот бит эквивалентен биту СООТ 1 регистра 

управления модемом МК. 

| Бит 7 - установка в "1" соответствуют активному состоя- . 

нию сигнала "ОСО/", этот бит эквивалентен биту ОПТ @ регистра 

управления модемом МВ. ^ | | 

4.10.5. Описание сигналов 

4.10.5.1.Входные сигналы контроллера 

_"СЬЕАВ ТО ЗЕМО" (“СТ5$/") - очистка для передачи. Этот 
сигнал поступает из модема. Состояние зтого сигнала отражает- 
ся в бите 4 регистра состояния модема МЭК. Бит 0 этого же ре- 
гистра показывает, изменилось ли состояние сигнала “СТ5/И" со 
времени последнего считывания. 

"РАТА ЕТ ЮЕАОУ" (“05В/“) - устройство передачи данных 
готово. Активное состояние этого сигнала указывает на то, что 
модем или устройство передачи данных готово установить канал 
связи и пересылать данные в контроллер. Этот сигнал поступает. 
из модема. Его состояние отражено в бите 5 регистра’ состояния 
модема МЭК. Бит 1 этого же регистра показывает, изменилось ли 
состояние сигнала "05В/" со времени последнего считывания. 

Примечание. Всякий раз, когда бит 5 регистра состояния 
- модема изменяет состояние, генерируется пре- 

‘ рывание (если разрешено прерывание “состоя- 
°. ние модема”). | 

“РАТА САРВТЕВ БЕТЕСТ" (“0б0/"» - носитель данных обнару- 
`- жен. Активное состояние этого сигнала указывает на то, что 


О 
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модем обнаружил носитель данных. Этот сигнал поступает из .мо- 
дема. Его состояние отражается в бите 7 регистра состояния 
модема МК. Вит З этого же регистра показывает, изменилось ли 
состояние “")С0/”" со времени последнего считывания. 

"РМС ТМОТСАТЕ" ("ВИ") - индикатор вызова. Активное 
состояние этого сигнала указывает на то, что модем (или уст- 
ройство передачи данных) обнаружили сигнал телефонного вызо- 
ва. Этот сигнал "ВИ" поступает из модема. Его состояние от- 
ражается в бите 6 регистра состояния модема. 

“Примечание. Всякий раз, когда бит 6 регистра состояния 
модема изменяет состояние с 0 на 1, генери- 
руется прерывание (если разрешено прерывание 
“состояние модема“). 

4.10.5.2. Выходные сигналы контроллера 

"РАТА ТЕВМТМАЕ КЕАБУ“" (“БТК/") - устройство обработки 
данных готово. Активное состояние этого сигнала информирует 
модем о готовности контроллера к установлению связи. Этот 
сигнал может бриь пабевелен в активное состояние установкой в 
1 бита 0 регистра управления модемом МСК. В пассивное состоя- 
ние он переводится операцией обшего сброса. 

"ВЕСОЕЗТ ТО ЗЕМО" .(“ВТ$/") - запрос на передачу. Актив- 
ное состояние этого сигнала информирует модем о готовности 
контроллера к передаче данных. Он может активизироваться .ус- 
тАНОВКОЙ в 1 бита 1 регистра управления модемом МСК. Этот 
сигнал переводится в пассивное состояние общим сбросом. 

"ОПТРИТ 1" (“09Т1/") - Выход 1 - назначаемый пользовате- 
лем выход, активизируемый установкой в 1 бита 2? МВ. “О1/“ 


переводится в пасссивное состояние общим сбросом. 
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"ОЦТРОТ 2” (“00Т2/") - Выход 2 - назначаемый пользовате- 
лем выход, активизируемый установкой в 1 бита 3 МВ. “ОЧТ2/" 
переводится в пассивное состояние общим сбросом. Этот сигнал 
управляет подаваемыми в систему прерываниями. 

4.11. Многостандартный видеоконтроллер 

Основную нагрузку по реализации главных функций видеокон- 
троллера несет большая интегральная схема (БИС) типа СТТУСАТЕ 


`010. В состав БИС входят следующие функциональные узлы : 
- Контроллер параллельного порта с интерфейсом СЕМТВОМ1С5; 


- Адресный селектор, обеспечивающий адресацию видеобуфера и 


регистров видеоконтроллера; 


- Синхронизатор, генерирующий основные временные последователь- 
ности обращения к динамической видеопамяти, сигналы горизон- 
тальной и вертикальной синхронизации, подсветку курсора и 

‚ обеспечивающий регенерацию динамической памяти видеоконтрол- 
лера; 

- Символьно - графический контроллер, который направляет 
данные из памяти контроллеру атрибутов и процессору. В 
графическом режиме данные памяти контроллеру атрибутов пос- 
тупают в последовательной форме, а в салфавитно-цифровом - 
параллельной. Контроллер форматирует данные для совместимос- 
ти различных режимов ’и обеспечивает цветовое сравнение для 


выполнения: операций закраски. Схемные особенности контролле- 
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ра позволяют процессору писать 32 бита в один цикл обращения 
К памяти (8 бит на плоскость) для быстрого отображения. До- 
полнительная логика маскирования позволяет процессору писать 


данные в формате, отличном от байта; 


Контроллер атрибутов, управляющий режимами мерцания и под- 
черкивания, обеспечивающий цветовую палитру в шестнадцать 
цветов и формирующий шесть цветовых выходов, подаваемых на 


монитор. 
Кроме БИС 110 видеоконтроллер содержит : 


` видеобуфер, который хранит предназначаемую для’ отображения 
символьную или графическую информацию. Адрес и размер видео- 
буфера могут программно изменяться для обеспечения совмести- 
МОСТИ С различными видеорежимами. Полный объем оперативной 

памяти видеоконтроллера - 256 Кбайт. Сведения об адресации 


видеобуфера в различных режимах приведены в табл. 2; 


буфер данных системной шины, обеспечивающий двунаправленный 


обмен данными между центральным процессором ‘и контроллером; 


буфер видеовыходов, обеспечивающий ‘согласование выходных 


сигналов видеоконтроллера со входом видеомонитора; 


кварцевый генератор 50 МНЯ, являющийся главным источником 


общей синхронизации контроллера и динамической памяти; 


Е ©. 
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_- кварцевый резонатор 16 МН, который служит времязадающим 
элементом для внутреннего генератора. Частоты 14 Мгц и 16 Мц 
необходимы для синхронизации контроллера в различных видеоре- 


жимах. 


- Переключатель, предназначенный для конфигурирования системы 


видеоконтроллер - монитор - принтер - ЭВМ. 


4.11.1. Основные режимы работы видеоконтроллера 

4.11.1.1.. Алфавитно-цифровые режимы — 

Формат данных в алфавитно-цифровом режиме для ЕСА тот же, 
что.и для СОА. Видеобуфер начинается также с адреса В800: 0. 
В качестве дополнительной функции третий бит байта атрибута 
может быть. переопределен в регистре выбора знакогенератора 
для переключения между установленными фронтами. Тогда дос- 
тупными становятся до 51? символов одновременно. Когда выб- 
ран а/ц режим, В10$` посылает образ символа из ПЗУ в битовую. 
плоскость 2. Процессор запоминает символьные данные в бито- 
вой плоскости 0; а атрибуты в плоскости 1. Видеоконтроллер 
генерирует последовательные адреса и принимает байты кода 
символа и кода атрибута за одно обращение. Код символа опре- 
деляет адрес в битовой плоскости ®, которая содержит матрицы 
образов ‘символов. Соответствующий символу графический образ 
после обработки в контроллере атрибутов обретает требуемый 

‚цвет и поступает на ВЫХОДНОЙ разъем адаптера вместе с синх- 


росигналами для управления ЭЛТ дисплея. 


> 
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4.11.1.2. Графические режимы 


‚320х200 - ДВА И ЧЕТЫРЕ ЦВЕТА В РЕЖИМАХ 4и5. 
Апросация и формат данных аналогичны режиму 320х200 ‘для 
СОА. Видеобуфер начинается с адреса В800: 0. Образ битовых 


данных запоминается в битовых плоскостях 0 и 1. 


640х200 - двА ШВЕТА В РЕЖИМЕ 6. 

Адресация и формат данных аналогичен черно-белому режиму 
640х200 адаптера СбА. Видеобуфер начинается с адреса 
8800: 0. Образ битовых данных запоминается в битовой плос- 
кости 0. 
640х350 - МОНОХРОМНЫЙ РЕЖИМ Е. 
Режим поддерживается со следующими атрибутами: . черный, види- 
мый, мерцающий видимый и яркий Видимый. Требует 56К байт. 
Связывая карты 0 и 1, а также 2 и 3, можно сформировать: две. 
З2К битные плоскости. Вторая битовая ПЛОСКОСТЬ содержит биты 
интенсивностей. Обе плоскости расположены по ‘адресу А000:0. 
Два бита, один на каждую плоскость, определяют один графи- 
ческий элемент (р1с$е]1) на экране. Определения элементов _да- 
ны в табл. 392, где С0, Се обозначают биты плоскостей видео 


памяти (ОСНОВНОЙ И интенсивностей соответственно) . 
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Таблица 32 
Атрибуты монохромного режима. | 


| С2 | С0 | цвет точки _ | возможный атрибут 
в О и 
0 |0 п | черный | Е 0. 
.0 [1 | видимый — С 
ра 0 | мерцающий видимый | С 
1 |1 | яркий видимый | > Е 


Организация памяти последовательная байтовай Первые 8 
` графических элементов на экране определяются содержанием 
памяти А000: ОН, вторые - А000:1Н, и т.д. Первый графичес- 
кий элемент - крайний ‘левый на экране, внутри байта опре- 
деляется битом 7, последний - битом 0. Монохромная графи- 
ка работает в четно/нечетном режиме, означающем, что 
четные адреса поступают на четную битовую плоскость, а 
нечетные - на нечетную битовую плоскость. Т.к. обе бито- 
вые плоскости расположены по адресу А0000, пользователь 
должен установить требуемую плоскость через масочный ре- 


.. Гистр задатчика последовательностей. 


640х350 - 16/64 ивЕТНОЙ ГРАФИЧЕСКИЙ РЕЖИМ 10Н. 

‘Этот режим поддерживает 16-ти цветную графику на монито- 
рах среднего или высокого разрешения. Режим используют 
все 4 битовые плоскости. Каждая битовая плоскость предс- 


_ тавляет цвет: 


и рь бы 
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00 = синий’ ....... (В), 
01 = зеленый ..... (в), 
`С2 = красный ...:. (В, ’- 


_б3 = интенсивность (Г). | 
_ Четыре бита (1 из каждой плоскости) определяют один гра-_ 
фический элемент на экране. иное цветов приведены в. 
табл. 33. 


Таблица 33 
Возможные цвета режима 10Н_ 
о р 
т|в|@|В | цвет 


о |о То Го | черный 
соо [о |1 | синий 
ото а ТО | зеленый 
о. фиолетовый 
ОТТО |0 | красный 
о|1 |0 |1 | пурпурный 
бт РЕТО | коричневый 
о |1 |1 [1 | белый. 
ото о | серый 
1 "| 0 [О |1 | светло-синий 
1 ГТО светло-веленый 
ГРОТ! светло-фиолетовый 
ЕО | о | светло-красный | 
1 | ЕВ | светло-пурпурный 
ВЕТ 0 | желтый 
РТ 1 | ирко-белнй` 
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. Видеобуфер начинается с адреса АО00: 0. Масочный регистр 


используется для выбора какой-либо или всех битовых плос- 


костей для записи. 


4.11.2. Регистры видеоконтроллера 


4.11.2.1. Внешние регистры 


* В скобках () приведены адреса регистров. 


Регисфр общего назначения (\/0) (302) ж 
бит 76543210. | 


| 
| 
| 
| 


| ГГ! | -— выбор адреса, 1=ЗВх; 0=ЗВх. 
ар 1=разрешает доступ процессору к ОЗУ. 
Ре 00-14 М; 01=16 МУ 
Е | 10=внешний тактовый генератор. 
| -__ ]=вапрещает внутреннее управление 
| видео, управление с контактной | 
‘Колодки. 
————____ 1=ВЫыбирает старшую страницу памяти 

| в четно/нечетных режимах _ 


(режимы 0,1,2,3,7). 


| о 1=выбирает отрицательный импульс 


горизонтального обратного хода. 


——__ 1выВыбирает отрицательный импульс 


вертикального обратного хода. 
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1 


Входной статусный регистр 0 (В/О). а (302) 
та 


———______ 1=Позволяет процессору читать состо- 
ние четырех младших бит переключа- 
теля конфигурации видеоконтроллера 
(в ОЗУ по адресу 40: 88Н). 


Ж———_________ бит прерывания: 


1=происходит вывод на экран; 


О=обратный ход луча по вертикали. 


ВХОДНОЙ статусный регистр 1 (В/О). — | (ЗОА) 
43210 


бит 5 
| 


Е. 
| 


ЕЕ | ' 0-свидетельствует об обратном 

| горизонтальном или вертикальном 

ВЕР ходе луча. 

11 < строб светового пера. 

| ——___ О-кнопка пера нажата. 

‚1 =обратный вертикальный ход. Вит может 
быть использован для прерывания 10? 
(для ХТ) через биты 5 и 6 регистра 11Н 


видео контроллера. 


————____ разряды диагностики, подсоединяются. к 


двум из 6-ти цветовых выходов контроллера. 


атрибутов. Возможны комбинации: 
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— 
Регистр цветовой | Входной статусный 
плоскости | регистр .1 
бит 5 | ‘бит 4 | битб | бит 4 
—_—_— 


ОЕ 9. | красный | СИНИЙ 
в 1 ^ [яр. синий | зеленый 


.'ю 


а] 0 |яр. красн. |яр.зелен. 


4.11.2.2. Регистры задатчика последовательностей 

Обращение к этим регистрам возможно через порт 305 
после занесения в порт 304 соответствующего регистру индек- 
о | | 


Выбор знакогенератора | 365 


Имя регистра я | Индекс 
' о — | 
Адрес ‘_ . 13041: - 
ра К РВ 
_ Режим синхронизации [3051 
Маска оны г 5 
| 
| 


ды 163 


Режим памяти и ны 
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Регистр сброса _ их сем : (305/0) 
бит 10, ее е. | 
| ау ьых асинхронный сброс, 0-перевод выходов в третье 
| состояние. — _ 
—— - синхронный сброс, ` используемый при смене ре- 


жимов иное 


Регистр режима синхронизации — в _ (305/10) 
бит 3210 | | | 

"ГГ -—— 0=ширина символа 9 точек, действителен в 

1 ‚ режиме 7, в остальных ширина 8 точек. 


| 

ре 0=обращение контроллера к ОЗУ занимает 4 
| цикла из Б-ти возможных, необходимы в 
| 


| 
.| 
Е. режиме высокого разрешения. 
В 1=обращение контроллера к ОЗУ.занимает 2 

Се цикла; в режиме среднего разрешения, когда 
Е. 

| т уменьшить время доступа процессора к видео- 
|| и. | 


| 9 ———____ 1=параллельно-последовательный преобразователь 


объем передаваемых данных меньше, позволяет 


| перезагружается лишь на каждый отличающийся 
| СИМВОЛ. | 
Е. °  О=перезагружается на каждый символ. 


ыы. 
1=частота синхросигнала делится на 2. 


и 
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Регистр маски. (В/У) (305/2) 
бит 3210 | 


| | = —— 1=разрешен доступ к плоскости 0. 


| С 1=разрешен доступ к плоскости 1. 


| < ————_ 1=разрешен доступ к плоскости 2. 


—————____ 1\=разрешен доступ к плоскости 3. 


ОРН в регистре диктует процессору производить за ОДИН цикл 


памяти 32-х разрядные операции. В четно/нечетном режиме 


‚ карты 0-3 будут иметь одинаковые маски. 


Регистр выбора знакогенератора | (305/3) 
бит 3210 | 


| 


| 


| --— выбор карты В; Когда бит_3 байта атрибутов=0, 

| действительна следующая таблица 

о 
биты 1,0 | выбрана карта | расположение 


00 | 0 | 1-е 8К пл.2, банк 0 

$ | 2-е 8К пл.2, банк 1 

10 к. 2 | 3-е 8К пл.2, банк 2 
о. З 


_| 4-е 8К пл.2, банк 3 


| 
| 
| 
в | 
| 
| 
| 


-- ————_ выбор карты А; Когда бит_3З байта атрибутов=1, 


_ действительна следующая таблица 
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биты 3,2 | выбрана карта | расположение 


00 | 0 | 1-е 8К пл.2, банк 0 
01 1 | 2-е 8К пл.2, банк 1 
10 #. | 3-е 8К пл.2, банк 2 
р | З _| 4-е 8К пл.2,банк 3 


В текстовом режиме 3-й бит ‘атрибутов обычно включает 
или выключает повышенную яркость символа, однако мо- 
жет быть использован в качестве переключателя между — 
знакогенераторами, когда выбраны различные значения. ‘ 
для карт Аи В. Бит 1 ‘регистра режима памяти должен _ 
быть равен 1, иначе всегда выбирается банк 0. Для 
`256К, возможны 4 знакогенератора. | 
Регистр режима памяти Е И <305/4) 
бит 210 | з | 
| |. | -———___ ]=выбран текстовый режим, возможен выбор. 
Г. знакогенератора. | 
и 1-используется расширенная память. 
————__ О=четные адреса процессора адресукт к 
картам 0 и 2, нечетные к 1 и З, как. в СА. 
1-последовательный поступ к данным в би- | 
товой плоскости. 
Доступ к плоскостям ‘осуществляется: в соответствии со 


значением В регистре. масок. 
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4.11.2.3. Регистры БИС видеоконтроллера 


Обращение к этим регистрам возможно через порт 305 по- 


сле. занесения в порт 304 соответсвующего регистру индекса. 


о Ао ое В Нч ССБ 


х Имя регистра Ут - [единиц |Индекс _ 
еее 
индексный Го 
по горизонтали всего | сим- | 00 
размер отображвемого по горизонтали | сим | 01 
°^` начало невидимой области по горизонтали | сим | 02 
конец невидимой области по горизонтали | сим | 03 
начало строчного импульса А ем: 04 
конец строчного ипмульса | сим | 05 


по вертикали всего (младшие 8 разрядов) |строка| 06 


регистр переполнений` р Г: 9? 
начало видимой области по вертикали |строка| 08 
размер символа по вертикали | |строка| 08 
начало курсора | | |строка| ОА 
конец курсора. . | |строка| ОВ 
„намальный адрес видео (старший байт) | | 0С 
‘начальный адрес видео (младший байт) р: | 00 
положение курсора (старший байт) | |. 9 

я положение курсора (младший байт) | ОЕ 
начало кадрового импульса (младшие) . |строка| 10 

‚ адрес светового пера (старший байт) | | 10 
конец кадрового импульса |строка| 11 
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————————————- 


Имя регистра сн |единиц|Индекс 
адрес светового пера (младший байт) | | 11 
конец видимой области по вертикали | строка | 12 
логическая длина линии экрана | В. 
положение подчеркивания | — [строка 14 
начало невидимой области У (младшие) |строка| 16 


конец невидимой области У(младшие 5 бит) |строка| 16 
режим управления Е | ой 


сравнение строк Г. В 


‚ Регистры БИС видеоконтроллера во ов аналогичны регистрам 
микросхемы 6845 адаптера СА [5]. О регистре 11Н следует — 
сказать особо: | 
разряды 5 4_ 

и 0-сброс прерывания, 


-——- О=разрешение прерывания. 


4.11.2.4. Регистры графического контроллера_ 


—ы———==—=————— 


Имя регистра _ [Порт | Индеко 
————_—к_ 
Позиционный 1 900 ре 0 
Позиционный 2 | ЗСА г И 
°Индексный | ЗСЕ. > 
Установка/Сброс |: то. 


Разрешение установки | ЗСР | и 


469535. 108 ТО 


о ии 


Имя регистра | Порт | Индекс. 
— 
Сравнение цвета 1 1 2 
Циклического сдвига ‘| ЗСР | 3 
Масочный чтения _ мера 

‚ Регистр режима | ЗСР в 5 
Смешаный [30 |6 
Итнорирование ата | | Ро 
`Разрядная маска | 32+ | в 


Регистр установки/сброса 
бит 3210 
ВЕЕТ 


(30Р/0) 


ЕЕ установка/сброс плоскостей 0,1,2,3. 


Регистр разрешения установки/сброса 


бит 3210 
ЕЕ! 


’-` 3677) 


+ —— разрешение установки/сброса плоскостей 


01.25. 


Регистр сравнения цвета | 
бит 3210 
ЕЕ 


к, 0,1,2,3 


(307/22) 
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‘ 


Если процессор устанавливает режим. чтения один графи-, 
ческого контроллера и читает память, данные, возвращае- 
мые из памяти, содержат единицу в каждом бите, где зна- 
чение четырех битовой плоскости совпало со значением в 


регистре сравнения цветов. 


Регистр циклического сдвига ` (ЗСЕ/З) 
бит 43210 
РЕРЕ | 
|| ЧЕ счетчики 0, 1, 2; содержат значение числа ‹ 
‚| | ‚ позиций, на которые сдвинутся данные про- 
и. цессора во время записи в память. Эта. 
р операция выполняется, когда режим записи 0. 
и — выбор функции логической операции с данными: 
'00 = данные не изменяются, 
01 = АЮ, 
1о = 08, 
11 = ЖВ. 


Циклический сдвиг выполняется до логической операции. 


Регистр выбора карты чтения ^ | (3СР/4) 
бит 210 | | 
= _—_ карты 0,1,2; представляют значение номера 
плоскости, из которой процессор читает данные. 


Смотри пример спеск_Со1ог . 


, 
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Регистр режима 
43210 


бит 5 


| 
| 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
1 
г 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
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(ЗСРУ5)` 


| --- режим записи; 


00 = 


01 - 


| 
| 
| 
| 
| 
м 
| 
} 
| 
| 
10 = 
| 

| 

| 


каждая плоскость записывается данными. 
процессора в соответствии с регистрами 
масок и циклического сдвига. Плоскости, 
для которых разрешены установка/сброс 


записываются 8 битами, значение которых 


содержится в соответствующем ве 


регистра оброса/установки. 

каждая плоскость м.б. переписана в дру- 
гую через регистры-защелки, содержимое. 
регистров масок игнорируется. 
альтернативный слособ записи точки 
плоскости №0..3) заполняются эначениями 
бита М данных согласно регистр разрядной 


маски: 


‹-—— 1=переводит выходы графического контроллера. 


в высокоимпедансное состояние для проверки. 


-———- О=процессор читает данные из плоскости 


памяти, выбранной регистром выбора карты 


чтения. 


‘]=процессор читает результат сравнения 4-х 


плоскостей и регистра сравнения цвета. 


-———____ 1=Выбирает четно/нечетный режим адресации, 


используемый при эмуляции СА. 


|ОНы че 
`1=регистры сдвига переключают поток данных на 


четные или нечетные плоскости. 
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Использованию различных режимов чтения, записи посвящены 


подпрограммы ОБгоу_розпё и спеск_Со]ог. - 


Смешаный регистр (32/6) 
бит 3210 | 
| || | -—— 1=-выбирает графический режим, адресация к 
ГЕ 
| 


| -———_ 1=связывает четную карту с нечетной 


знакогенератору запрещена. 


‚ЗВЕНЕ Нео АН 


со - 4000 для 128 К, 
и: А000 для 64 К, 
10 - 8000 для 32 К, 
11- 8800 для 32 К. 
Если видеоконтроллер адресуется с А0000 в 


1 


_. системе не может быть использован дополни- 
тельный адаптер. 
Регистр игнорирования цвета | (ЗОР/Ю. 

бит 3210 - | 
се плоскости ТЕЗ. 
8 0=соответствующая плоскость игнорируется при, 


сравнении (подпрограмма снеск_бо1ог ). 


Регистр маски | а (30Р/8) 
бит 76543210 | 
ее ть- О-предохраняет соответствующий бит от 
| изменений при записи байта данных, 


о Маска используется для всех плоскостей одновременно. 
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4.11.2.5. Регистры контроллера атрибутов 


Имя регистра | Порт | Индекс 
аи про ат ПЕЕОИ ты ое 

° Адресации |. 300. | - 
Регистры палитры | 300 1 00-02 
Управление режимом т, | | 300.1: 10 
Регистр цвета окантовки я ыв 
Разрешение цвет. плоскости р. | 12 
Горизонтальный сдвиг Г.Е 13 

Адресный регистр (360/0) 


бит 543210 

у | ее — адрес атрибутов. 
| Контроллер атрибутов не имеет — возможности 
| контролировать выбор адресного или регистра данных. 
Внутренний триггер выбирает ‚ адресный регистр или 
| регистр данных. Обращение по злбасу ЗОА сбрасывает этот 
триггер и выбирает адресный регистр (см. программу». 
| Зсгееп Воск) . Следующая инструкция ООТ загружает 
| ‘регистр данны. | | 

| ИИ 1=доступ со стороны контроллера разрешен, 


0=загрузка регистров данными. 
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Регистры палитры | | (360/0-Р) 


бит 543210 
ЕВ _ В,@,В == 2/3 интенсивности ^ 
ЕО Г,Е,Ь == 1/3 интенсивности 


ЕВ 
(р Ипри эмуляции МОЮ - подчеркивание, 


| и е /при эмуляции - интенсивность, 


ие Г 


Позволяют динамически переключать атрибуты 
текста или цвет в графическом режиме. Для из- 
бежания мерцания изображения модифицировать 
регистры палитры Ноободимо во время верти- 
кального обратного хода луча’ Мониторы, имею- 
шие шесть входов цветности, дают щестьдесят . 


четыре цвета. 


Регистр режима. а | (300/10) 
бит 3210 | И и 
ее к 0/1=выбирается тенстовый/ графический в 
|| -— ——— 0/1-=монохромный/цветной режим. 
| < 0-9-я точка имеет цвет фона, . 
.1=разрешены специальные графические символы. 
ис О=выбирает фоновую интенсивность, | 
1=разрешает мерцание в текстовом и графи- 


_ ческом режимах. | ый | : 
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Регистр цвета окантовки. 2 $90041 


бит 543210 


Регистр разрешения цветовой плоскости ° (360/12) 
бит 543210 = 
р нет — 1=разрешает соответствующую плоскость 
-. ______ выбирают два из шести цветов для входно- 


го статусного региста. 


' Регистр разрешения | Входной стат. регистр 1 


разряды 54 | о разряды54 = 
— о . ВВ | 
В п ьб 


1`0 Г. Ом 


Подпрограмма фо _В1ие выбора цветовой плоскости приве- 


дена в приложении 1. 


тн 
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Регистр. горизонтального сдвига (300/13) 
бит 3210° 
те представляет число графических элементов 
сдвига видео данных влево: в монохромном 


режиме максимум на 9, в остальных на 8. 
4.11.3. Исходные значения регистров видеоконтроллера 
Таблица 34 


Значения регистров видеоконтроллера в режимах Зи 10Н, 


загружаемые по включению питания [1). 


Внешние регистры фе т и Лон 03 
общего назначения р Ем 
признаков ее. ”. т раба 100 [00 


Регистры задатчика последовательностей 


сброса т 906 168 ра 
режим синхронизации И | 305/01 | 01 | 01 
маска карты м | : ‚|. 365/08 | ОЕ | 03 ‹ 
выбор знакогенератора. | 365/03 | 00 | 00 
‘режим памяти т 305/04 | 06 | 03 


ты 
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Продолжение, табл. 34 





Регистры ВИС видеоконтроллера 
т г 

общий размер по горизонтали 305/00 | 5В | 5В 

размер отображаемого по горизонтали | 305/01 | 4Е | 4Р 


— 


начало невидимой области по горизонтали | 305/02 | 53 | 53 


конец невидимой области по горизонтали | 305/03 | 37 | 3? 
‘начало строчного импульса . | 305/04 | 52 | 51 
конец строчного импульса | 305/05 | 00 | 58 
общий размер по вертикали | 305/06 | 6С | 6С 
регистр переполнений | 39507 ЕЛЕ ЛЕ 
начало видимой области по вертикали | 305/08 | 00 | 00 
размер символа по вертикали | 305/09 | 00 | 00 
начало курсора | З65/0А | 00 | ОВ 


Зр5/ов | 00 | 0С 
305/10 | 5Е | 5Е 
305/11 | 28 | 28 


— 


конец курсора. 


начало кадрового импульса 


конец кадрового импульса 


конец видимой области по вертикали | 305/12 | 50 | 50 
длина линии экрана нз 305/13 | 28 | 28 
положение подчеркивания | 305/14.| 0Е | ОР 
начало невидимой области по вериткали | 305/15 | 5Е | 5Е 
конец невидимой области по вертикали | 305/16 | ОА | ОА 
режим управления | ЗОБ/Т7 | 23 | 88 


— 


сравнение строк 305/18 | РЕ | РЕ 


132. — 
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Продолжение табл. 34 





Регистры графического контроллера 


ест еде ромом ети Пи СЫХ ИМ РВВ 


установка/сброс | 3072/00 | 00 | 00 
разрешение установки/сброса | 302/01 | 00 | 00 
сравнение цвета | 302/08 | 00 | 00 
циклический сдвиг | 3СР/ОЗ | 00 | 00 
выбор карты чтения | | 302/04 | 00 | 00 
режим _ [367/05 | 00 | 10 
‚ общий | 302/06 | 05 | [Е 
` игнорирование цвета | 302/07 | ОЕ | 00 
разрядная маска | 302/08 | РЕ | РЕ 





ОНИ НИЕ ЗУ ОНИ ЗН 
Регистр атрибутов 


| 360/00 | 00 | 00 

| 360/01 | 01 [01 

` 1 360/02 | 02 | 02 

_ р 300/0з | 03 | 03 

| 360/04 | 04 | 04 
| 360/05 | 05 |105 — 

| 300706 | 14 | 14 

| 360/07 [07 [ 07 

| 360/08 | 38 [ 38 

| 360/09 | 39' | 39 

| 360/0А | ЗА | ЗА 

| ЗС0/ОВ | ЗВ | ЗВ 
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Продолжение табл. 34 





/Регистр атрибутов: 


| 360/06 | 36 | ЗС 

| 360/00 | 30 | ЗВ 

| 3С0/0Е | ЗЕ | ЗЕ 

з | ЗС0/0Р | ЗР | ЗЕ 

управление режимом | 300/10 | 10 | 08 
окантовка экрана. _| 360/11 | 00 | 00 
цветовая плоскость _| 360/12 | ОР | ОЕ 
| 00 | 00 


горизонтальный сдвиг 360/13 
4.11.4. Выходной разъем видеоконтроллера 
Назначение контактов выходного разъема видеоконтроллера 


приведено в табл. 35 


Таблица 35 
1 Назначение вывода 
‚ вывода о 
| СбА-монитор |'Е@А-монитор | МОА-монитор 
| 


1 | `бгоша |  бгоша | бгоила 
2 | Сгочпа | геа | — Огоипа 
З |. Вед | Ред |  Везегуед 
4 | бгеел | Сгееп |  Везегуед 
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Продолжение табл. 35 





и 
М | Назначение вывода 


вывода Н————————Шб———————щ— 


| СбА-монитор | ЕбА-монитор | МА-монитор 


5 | В1ие | В1ие |  Вежегуеа 
6 | ТГжерёйу | егееп |  П\епёЦКу 
7 | Везегуеа | Б]ие Е: У1део 
Св | Ног.зуе |  Ног.вупе | Ног. зупе. 
9 | Уег%. зугс | _ Уегё. зупс 


| Уегф. упс 


Следует также учитывать, что видеоконтроллер может рабо- 
тать совместно о другими типами видеоадалтеров в составе одно- 
го компьютера, причем он может использоваться в качестве ос- 
новного (первого) или дополнительного (второго). Допустимые 


сочетания таковы: 


Первый — Второй 
ЕВА о. 
ЕСА - МА 
СОА ЕСА 
МОА ЕбА _ 


Видеоконтроллер может быть использован совместно с монито- 
рами стандартов ЕСА, ССА, МОА. 
Возможные сочетания режимов, адаптеров и мониторов, а 


также требуемые при этом положения переключателей приведены 


- 135 - 


469535.108 ТО 


в табл. 36. 


Таблица 36 
Варианты установки переключателей видеорежимов 
на системной плате ($52) 


| р 


М |Видеоконт | | |Режим совмест- 
переклю- | роллер | Тип ` | Режим ЕСА |ного включения 
_чателя 


жрет @168 
‚ $11521$3|$4| как. 
О 


тра ор 1] 


| 


| использу | монитора | видеоконт |видеоконтроллера С 


|‘Бодлера 


| МОА 


СОА 


первый | МА | ЕСА | | 80х25. 
ОГ 10| 1| первый | МА | ЕСА | | 40х25 
1101 01 1| первый | ЕбА | Выс. разр. | фа 
0| о 0! 1| первый | ЕбА | Интеллект. | | - 
11 1111 0| первый | С6А | 80х25 | Кое 
01 1111 0] первый | СбА | 40х25 | - 
1101 11 0| второй. | МЭА | ЕСА | | 80х25 
01 01 11 0| второй | МА | А | | 40х25 
11 11 0| 0} - второй | Е@А | Вьс. разр.| + | - 
01 110| 0} второй | ЕСА | Интеллект. | Е - 
110101 0| второй | СА | 80х25 | го 
второй | СбА | 40х25 | ра 


оо о 01 


жжк Состоянию "0" соответствует замкнутое состояние перек- 


лючателей 5\2. 
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т 
51 контактная группа 5 - 12 $52 


52 - контактная группа 6 - 11 52 


25% 


$3 - контактная группа 7. - 10 5\№ - 
54 


контактная группа 8 - 9 5№ 
4.11.5. Видео-функции В10$5 


Работа с видеоконтроллером‘ выполняется под управлением 
программы, записанной в системном `ПЗУ ЭВМ. Ниже представлены 


доступные видео-функции, вызываемые с’ помощью прерывания `10Н. 


ов ‚Установка режима 
АН=00В, 
_М.=режим из приведенной выше таблицы 1. | 
Функция не очищает экран, если старший бит АЁ. установ- 
лен в 1. | ни 
015 ина курсора в текстовом режиме 
| __ АН=О1В, 
СН=начало а. 0-42, 
С1.-конец курсора (равряды 0- Ф. 
а курсор невидимым | можно ‘установив его’ на. 
строку 25 ИИ ‘задав. СН, равным высоте СИМВОл8. Фор- 
ма курсора устанавливается для_ всех страниц ор 


_ КОВОЙ . 


ам. 
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02 т Позиционирование курсора _ 

я АН=О2В, 
ВН-страница, 
ОН=строка (0-24), 

_ 0Е-=столбец (0-79}. 


‘ОЗ Чтение координат и ‘Формы курсора. 
ый АН=ОЗВ, _ Г 
_ ОН-страница. . 
‚ бореронеет: | | 
| _СН-начало курсора, 
@.=конец курсора, ° 
ОН=строка координата, 
О.=столбец координата. 


05и Установка активной страницы 
_ АН-ОБН, 
Ке-номер страницы { о- -1 для. режима тон, 
| (0- 3 для режима озв) 


‘овь. — Сдвиг окна ох 

| —^_ АН-овв, _ 

> А.=число смещаемых строк, | 
‚ВН=значение атрибута для освобождаемой области, 
‚ СН=верхняя строка окна, 
(1.-левый столбец окна, 


ОН=нижняя строка окна, 


- 138 - 


469535.108 ТО. 





.=правый столбец окна. 


- 075 Сдвиг окна вниз 

АН=О7В, | 
А. =число смещаемых строк, 
ВН-значение атрибута ДлЯ совобокдаемой области, 
СН-верхняя строка окна, 

Е С1.-левый столбец окна, 

_ОН=нижняя строка окна, 


П.=правый столбец окна. 


овь Чтение символа и атрибута, адресуемых курсором. 
АН-О8В, — | —о 

ВН=страница. 

Возвращает: к 

`АН-втрибут символа, 


АГ. =символ. 


`о9в - Вывод. адресуемого курсором символа с атрибутом 
АН-О9В, о 

№.-АЗСТТ Код символа, 

ВН=страница, 

В!.-атрибут, 

СХ=число _ВЫВОДИМЫХ. символов. 

Курсор во время вывода ны перемещается. 

Ги текстовом режиме в конце строки выполняется пере- 

ХОД - на новую. В. графическом режиме если. старший: 


разряд байта атрибутов установлен, символ выводится 


ры тт 
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с выполнением функции ХОВ.` 


ОАВ Вывод символа, адресуемого курсором - 
`АН-ОАВ, 
А.=АЗСТТ код символа, 
ВН-страница, | 
СХ-число печатаемых символов. 
Курсор во время печати не перемещается. 
Аналогична функции 09, за исключением использования 


атрибутов. 


ОВА _ Установка цветовой палитры 
(для режима среднего разрешения) 
АН-=ОВВ, 


ось Запись точки 
АН=ОСВ, 
А.=цвет точки (0-15), 
СХ-Х-координата (0-639, для режима 10, 
х-У-координата (0- 349, для режима 108), 
ВН=страница (0-1, для ‘режима 101). 


00^ ` Чтение точки 
‚ АН=О)В, 
°_ СХ=Х-координата, 
ОХ=У-координата, 


ВН=страница. 


а 
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Возвращает: и 
` ’ А.=цвет точки. 


ОЕЛ Вывод символа с продвижением курсора 

АН=ОЕВ, 

А-=АЗСТТ код символа, 

В.-Цвет в графическом режиме, 

ВН=страница. 
Действительны символы управления ВЕШ., В$, СВ, ИЕ. 
В текстовом режиме действительны атрибуты . предыду- 
шего символа на текущем знакоместе. В графическом - 


необходимо задание цвета в регистре В. 


ОР | Определение текущего режима 
АН=ОРР. 
Возвращает: 
№.=режим, 


„“ 


АН=число символов в строке, 


ВН=номер активной страницы, 


108 | Загрузка палитры 
Е АН-1ОВ, | 
А=0 - установка регистров палитры, 
В.=регистр, 
ВН-значение: разряды 7 6 5 4 3210 
. ге ррав 


интенсивность 1/3 98/3 


= бт» 
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№.-1 - установка регистра окантовки, 
ВН-значение_ я | 
№.=2 - установка регистров палитры и окантовки, 
Е5: ОХ - указатель на таблицу значений 
длиной 17 байтов (последний - окантовка). 
А.=З - переключатель  интенсивность/мерцание 
значения разряда 7 атрибута, | 
В1.=0 -- определяет мерцание символа, 
| _ ВЕ -- определяет интенсивность фона. 
11в Загрузка знакогенераторя | | 
| — АНААЬ, | 
_ А-=ООв-знакогенератор пользователя (текст), 
) ЕЗ: ВР=указатель на таблицу, 
СХ-число символов, 
ОХ-смещение в таблице, 
_ В.=блок (0-3), 
_ ВН-число байтов на символ. 
А№.-=01В-знакогенератор ВОМ 8х14 (моно), 
_ ВЕ-блок (0-3). 
А.=02.-знакогенератор КОМ 8х8 ДВОЙНОЙ (текст), 
ВЕ=блок (0-3). 


АЕ.-ОЗН- установка определенного блока (текст), | 


- 148 = 


ричи тие 


В. равряды 3210, о 
} += `ногда а 
1 бит. атрибут, 
+-- когда установлен бит. 
| аттрибута. | 
АЕ.-10п-знакогенератор пользователя (текст), 
| Е5: ВР-указатель на таблицу, . 
СХ-число символов, | 
ОХ-смещение в таблице, 
ВГ.=блок (0-3), 
`ВН=число байтов на символ. 
А.=11п-знакогенератор 8х14 (моно), 
| ВЕ-блок (0-3). 
М.=125-знакогенератор 8х8 Двойной (текст), 
` ВЕ=блок (0-3). 
№.-20в-знакогенератор пользователя 8х8 (граф. 


т. 


Е: ВРьуказатель на таблицу для символов 
‘128-255 (1МТ 1РВ для режимов < 7). 
А.-211-знакогенератор пользователя (граф), | 
Е5: ВР=указатель на таблицу символов 
_0-255 (1№Т 43. для режимов > 7). 
СХ=число байт на символ, 
_ В.=индекс: 
00-П.=число строк, 
01-14 строк, 
02-25 строк, 
03-43 строки. 
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А. = -знакогенератор 8х8 (граф), 
В!.=индекс. 
А.=23З.-знакогенератор 8х8 двойной (граф), 
ВЁ.=индекс. 
А.=ЗОр-возввращает информацию о знакогенераторе, 
| ВН=индекс указателя: 
| 0-текуший для ТМТ ЛЕВ, _ 
1-текущий для ТМТ 435, 
2-ВОМ 8х1 4, 
3-ВОМ 8х8 двойной, 
5-ВОМ 9х14 альтернативный. 
Возвращает: 
ЕЗ; ВР=указатель, | 
о СХ=число линий на символ, 
01. число ЛИНИЙ. 
е Функции 101, 115 и 1725 перепрограммируют. 
’ регистры видео-контроллера И поэтому должны 


следовать за установкой режима. 


13ь Вывод строки символов 
_—^ АН ЗВ, | 
_ ВНестраница, 
г. В.-атрибут (для АГ-=0,1), 
>. СХ- длина строки, 
`ОН-строка координата, 
.‚ 1=столбец координата, 


'Е$: ВР=указатель на строку, 


УР 


А! =0: 


° А.=9: 


_ =: 
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все символы с ‘атрибутами в В, 


курсор не устанавливается; 


все символы с атрибутами в В, 


курсор устанавливается; 


атрибуты в строке, 


курсор не устанавливается; 


этрибуты в строке, 


курсор устанавливается; 


Функция работает и в текстовом и графическом режимах, 


сохраняя за собой подгруженный знакогенератор. 


158 Чтение характеристик дисплея 
АН=15В, | 
Возвращает (8): 


АХ=индекс типа дисплея: . 
`5158В-со1ог, 
_ 51511-пмопо. 


Е5: ОТ=указатель на таблицу ДЛИНОЙ 7 слов. 


ре. 


паяьоъ 


номер модели дисплея, 


‹ точек на метр по вертикали, 


точек на метр по горизонтали, 


число точек по вертикали, 
число точек по горизонтали, 


высота точки в микрометрах, 


.‚ ширина точки в микрометрах. 
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4.11.6. Используемые адреса ОЗУ в области данных В105 


адрес! байт | функция ра 

С ОВНА ЛЕ оно оао она лат асраяиов ни 

449 | 1 | текущий рёжим видеоконтроллера | (3) 

44А | | ширина Экрана в символах | (505) 

446 | 2 | длина видео буфера в байтах — | (10008) 
`44Е | 2 | смещение для активной страницы’ (0) 

450 | 16 | кординаты курсоров два байта на каждый: | 

гы | младший. - столбец, старший - строка 

450`| 2 | форма курсора | 

48911. | текущая активная строка | (0) 

463 | 2 | базовый адрес видео-контроллера | (3045) 

484 | 1 | число строк на экране - 1 | (185) 
485 | 2 *| высота символа [| (ОЕ) 

487 1 76543210 и. 


| -— 1-монохромный дисплей, 
'-——— 1=включено ожидание обратного 


З 
Г ГГ < 1-эмуляция курсора разрешена, 
| 
хода, 


ви 
Ее 
РЕ | 
ть 
[ГГ < ———_ 1=Б6А не активна, 


| 
| 
| 
1 
| 
рее ———__ 11-256К байт ©ЗУ, 


——__ старший бит байта режима. 


=. 46 т 
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488 1 76543210 | | (ОР) 
не ||| Г ее состояние переключателя 
т ‚ _ Видеоконтроллера, , -* 
—_—.-_——___ разряды признаков из статусных _ 
я | регистров. 
4АВ8 4 указатель на блок данных видеоконтроллера: (0000: ????) 
| +00 -- адрес таблицы видео-параметров, ^ (6000: 2727) _ 
длина таблицы 1472 байт, по 64 байт на каждый 
режим работы видеоконтроллера. | 
+04 -- адрес таблицы динамических параметров, 
+08. -- адрес данных о дополнительном текстовом 
знакогенераторе, | | 
+0С -- адрес данных о ополнительном графическом 


знакогенераторе. 
4.11.7. Организация видео - ОЗУ 


В режиме 640х350 видео память представляет собой 4 би- 
товых плоскости, расположенные в одном адресном пространс- 
‘тве, когда одному разяду байта соответствует одна точка. 
Организация ’ отображеня видео буфера на экран в режиме ЕСА 


шестнадцать цветов следующая: 
адрес 40000 40001 40002... 
А з я 
разряд 765432107654321076543.. <= 1-я линия 


Запись и представление точки на экране определяется состоя- 


гаги 
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нием дополнительных регистров: регистра разрядной маски (8 
бит), а также регистра Разрешения Установки/сброба: (4 битау 
и регистра Установки/сброса (4 бита» ь режиме зайиси 09’ (см. 
141 = 


4.11.7.1. Режим залиси 0 


Регистр разрядной маски (ЗСР/В) определяет разряды бай- 
та, которые могут быть изменены в видео ОЗУ при записи. Ус- 
‘тановленный разряд в регистре Разрешения Установки/сброса. 
(3СР/1> при обращении к видео ОЗУ. устанавливает или сбрасы- 
вает все 8 разрядов в зависимости от состояния сротвествую- 
шего разряда регистра Установки/Сброса (3СР/О). Байт плос- 
кости, не выбранной маской, останется неизменным (на 
рис.10 - плоскость, заполненная чи“) ‚ если установлен со- 
ответствующий разряд регистра Установки/сброса и не уста- 
новлен регистр маски плоскости. | 


= 148 -. 


Е 
: 


[555555 || _ 


гы | 






— 


_’: останутся 
‚р неиэменными 
. 101111018 
и — 


Регистр. 
процессора 


разрядной ` 
маски —— 
СРВ 





ыыы © © 
55. 189 
ссвсес 





{|  и-останется 
неизменным. 





> + +<« ООВ 


—— < 305/2_ 
‘0011 | Регистр. 
—— маски цвета 


и“. 


000000008В 


ЗСР/1 - 
Регистр Разрешения 
Установки/сброса 


те 
Уи / 


302/0 = Регистр 
Установки/ сброса 





Рис. 10 
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Важно отметить, что обмен с видеопамятью происходит 
через регистры-защелки и требует независимо от производимой 
операции выполнять и чтение и запись. 

4.11.7.2. Режим залиси ® 

Альтернативный режим установки цвета точки  безус- 
ловно окрашивает выбранные разрядной маской точки видео 
ОЗУ, при записи по выбранному адресу не байта данных, а четы- 


рех разрядов атрибута. 


Взаимодействие регистров граф. контроллера в режиме р 


Плоскость 3 2 1 0 
видео — — — — 
ОЗУ — — — —_ А: 0002 
4000: 0001 
Е - А000: 0000 
Адреса 
видео 
ОЗУ 
0: | . 
0 | ‚: <- останутся 
О. : ` неизменными 
о _ <= 1101В данные 
д О а 
Регистр 0 тж 
разрядной 0 < 
0 ‹ регистры-защелки 


маски ———>: 


Регистр маски 
цвета 
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4.11.7.3. Режимы чтения атрибутов точки 

Возможны & режима чтения атрибутов точки видео-буфера. 

В режиме чтения 0 последовательно могут быть прочитаны абсо- 
лютные значения разрядов каждой плоскости видео. буфера. 

В режиме чтения 1, как правило, выполняется логическое 
чтение атрибутов точки, т.е. проверяется факт совпадения ат- 
рибута читаемой точки с установленным значением регистра 
цветового сравнения. В случае совпадения в соответствующем 
разряде байта при чтении возвращается единица. Дополнительно 
может использоваться регистр игнорирования цвета при сравне- 
нии, обеспечивающей ‘функцию ИЛИ при этой логической ой 
ции. 

4.12. Параллельный порт СЕМТКОМТС$ 

Аппаратную поддержку интерфейса Сепегоп1с5 на логическом 
уровне осуществляют регистры микросхемы 1010. 

4.12.1. Регистры порта Сепёгоп1с5 | 

4.12.1.1. Регистр данных это 8-разрядный регистр, выби- 
раемый по адресу З78Н. Фиксация данных В этом регистре осу- 
ществляется импульсом записи. Чтение по этому адресу поэ- 
воляет проконтролировать содержимое регистра данных, либо 
принять данные, поступившие на ВХОДЫ порта Сепегогас (режим 
чтения Сепёгог1с$). | | | 

4.12.1.2. Регистр состояния, выбираемый по адресу З7ЭН, 
обеспечивает чтение сигналов состояния параллельного порта. 


Назначение битов регистра состояния приведено в табл. 37, | 
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, и Е 
ист Теми НЫ ати д ИМЕН 
_ Вит | Функци я 
- ЗИ 
0 | Не используется | 
——— _ 
й | | Не используется 
——— м 
2 а Не используется 
3 | ЕВЯОВ/ (Ошибка Я 
ин 
4 | № используется | | 
5 | РЕМИ Конец бумаг | 
се Иа И еее ета 
в +1 Аск/ (Подтверждение) р 





в | ВИЗУ (Устройство занято) 


Биты 0-2 - не используются. 
Бит 3 - состояние сигнала "ЕРВОВ/” : 
° сброс в "0“ ознамает, что произошла ошибка. 
. Вит 4 - не используется. | 
Бит. 5 - состояние сигнала. "РЕМО/" (конец бумаги): 


Установка “1” означает, что принтер выявил конец мумии. 


469535.108 ТО 
Бит 6 - текущее состояние сигнала "АСК/". (подтверждение), 
Показывает, что устройство (принтер) приняло символ и 
готово принять следующий. Сигнал "АСК/" активен примерно 
5 мкс до перехода сигнала “ВЦЗУ" в активное состояние. Бит 7- 
состояние сигнала "ВИЗУ" (устройство занято). 

’® Если сигнал активен, то этот бит равен 0 и устройство не 
может принимать данные. Сигнал “ВИЗУ” активен во время ввода 
данных, при автономной работе устройства, а также при нахож- 
дении в состоянии ошибки. | 

‘'4.12.1.3. Регистр управления интерфейсом 
Это шестиразрядный регистр. Запись в него осуществляется 
по адресу 37АН. Регистр обеспечивает формирование сигналов 
“ЯТА/", "АНТОЛ", "ЗИ, "ЗЕЕТАИ“, управляющих работой интер- 
фейса Сепёгопусв. | | 
Назначение битов порта З7АН приведены в табл. " 38. 


ыы Таблица 38 
пе 
Вит] Функци я 
) . . 

0 | 5ТВ/ (Строб данных) ги 

1 | АТО РЕЕР (Автоматический перевод строки). 
——————иди 

2? | МИЛ (Инициализация) 
—{— 

3 | ЗЕМ (Вход выбора)` 
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Порой 38 
———=м——ы———ы—ыы—ы—ыыы=ы=—=——ым— г 
Вит | Ф ун к у я Е 
д 

4 | ТО ЕМАВЕЕ (разрешение запроса прерывания) 
5 | Не используется | 
ет Ве ое С И пез 
б | Не используется | | 
ОИС И И 

7 1 Не используется 


Бит 0 - строб данных "ЭТВХ” активен в течение 0,5 мкс. 
Используется для тактирования передачи данных. 
Достоверные данные должны быть установлены не менее 
чем за 0,5 мкс до и после сигнала "ЗТВИ“. 

Вит 1 - автоматический перевод строки. При установке сигнала 
"АЦТО" =1 обеспечивается перевод строки после ее печа- . 
ТИ. | | ы 

Бит @ - Инициализация . При сбросе этого бита в "0" ща 
дится начальная установка. подключенного устройства. 
Минимальная длительность импульса “ПИТ” равна 
50 мкс. | 

Бит. 3 - вход выбора. Когда "ЗЕ" =1, устройство выбрано. 

Бит 4.- разрешение запроса прерывания "ТВОЕМ": 

При установке бита ‘ТКВОЕМ“=1 генерируется прерывание, 


когда сигнал “АСК/" изменяет свое активное состояние ( логи- 
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ческий "0") на пассивное (логическая р 
Виты 5, 6, т не используются. 

| 4.12.2. Соединитель параллельного порта Сепёгоп1с5. рас-` 

положен на задней панели модуля и представляет собой #5-кон- 

тактный разъем типа 0-25 (розетка СНИ101-25РП32-1). Располо-о 

жение выводов разъема представлено на рис.12, а назначение 


контактов приведено в табл. 39. 






13 1 
осоообооооосоо 
оооосоососбсоооб |. 
25 14. 
Рис.18 Г 
Таблица 39 


ии 
вон Тьхол7выкой | Сигнал конт. | вход/выход! Сигнал 
1 | выход | 5ТВ/ | 8 [выход Г ЕРОАТ6 
к 
2 | выход | ГРОАТО. | 9 [выход | РБА? 
3 [выход | ГРБАТЛ1 | 10 вход. | АСК/ : 
4 |выход : | | РРАТЗ 11 | ХОД й | ВИЗУИ. 
5 водо ГИРОАТЗ | 12 вход | РЕМИ 
6 |вБыход ГРБАТА | о | вход раст 
7 |выход | ГРРАТБ | 14 |выход и. ‚Аито/ . 


2165. >. 
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Продолжение табл. 39 
А 
конт. вход/выход! Сигнал |конт. |вход/выход| Сигнал 
р 


15 | вход ] ЕКРОВ/ Еее] | земля 

О———————ы— 

16 1 выход ти | 22 т | эемля 

о Во Бе еле естея РР и дить, уе. 

17 | выход Ой ЗЕМ | 23 | | земля 
| | в 

в. _  Каемя |124 | __ | земля 

| | о 
о Вий | земля Г 25 | | | земля 


НАТ 
ов: | земля | о 


4.13. Адаптер интерфейса жесткого диска 

4.13.1. Адаптер интерфейса жесткого диска Поевгакеа 
Озу1се Е1екегогчсв (1.0.Е) предназначен для сопряжения микро- 
ЭВМ с накопителями на жестких магнитных ‘дисках (НЖМ), име- 
ющими встроенный контроллер. Данный интерфейс допускает подк- 
лючение до двух накопителей в составе ЭВМ и является расшире- 
нием системного интерфейса. 

4.13.9: В функции интерфейса входит обеспечение обмена 
данными и командами управления между центральным процессором и 
‘контроллером. НЖМД. Если прерывания разрешены, то запрос пре- 
рывания для жестких дисков подается на канал ввода-вывода мик- 
ро-ЭВМ по линии 1805 для дальнейшей обработки контроллером 
прерываний. Обмен данными и командами управления производится 


под управлением процессора, при этом возможны операции обмена 
- 156 - 
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между микропроцессором и всеми программно доступными регистрами 
контроллера НЖМД. 
4.13.3. В состав интерфейса ВХОДЯТ следующие узлы: 
- буфер данных контроллера НЖМД; у 
ы дешифратор адреса; 
буфер адресов и команд; 
- выходной разъем интерфейса. 


4.13.4. Описание структуры интерфейса 

Буфер данных обеспечивает обмен информацией между микроп- 
роцессором и контроллером НЖМД в двух режимах: 

- передача данных. по 16-разрядной шине НОО - НО15; 

- передача команд-и сигналов состояния по 8-разрядной шине 
_ НОО - НОТ. 

В операциях обмена данными’ контроллер’ НЖМД выбрасывает 
сигнал "1/00516/", который управляет передачей по 16-разрядной 
шине. Этот сигнал совместно с ’сигналами команд центрального 
процессора "НОВСИ“ или "НОмси“, а также сигналами выбора уст-_ 
ройств "0$0/" или "С51/“ поступает на схему’ управления буфера 
данных и настраивает его на передачу слова (низкий уровень 
сигнала “1/00516/“), либо байта данных (высокий уровень сигна- 
ла "1/0С$16/"). | а 

В микро-ЭВМ "ПОИСК-З" для реализации функции обмена с 
контроллером НЖМД по интерфейсу ТЕ зарезервирвана область па- 
мяти 16 Кбайт в адресном пространстве ЕСОООН - ЕРЕРЕН. Дешиф- 
’ ратор адреса обеспечивает формирование сигналов выбора устрой- 
ств "050/“ (адреса ЕСОООН-ЕБЕЕЕН) и "'С51/"' (адреса ЕЕОСОН- ЕРЕЕЕН) 
контроллера НЖМД. 

_ Буфер адресов и команд обеспечивает буферизацию и согла- 
_сование по нагрузочной способности сигналов команд "мери", 
"МУВ/”, сигналов управления “"АЦЕ", "ВЕЗ/”" и адресов А10 - `А12 

ах 
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системного интерфейса. 
Ниже приводится описание регистров контроллера НЖМД (см. 
табл. 40). | | 


Таблица 40 
——Й—— дд ———_ 
Адрес! Вид | Функциональное назначение. 
регис- [опера- | ‚ Формат данных и команд. 
тра | ции | 
(НЕХ) | Е 


и 
Есобон! В/\ \Шестнадцатиразрядный регистр данных. 
о |Используется для обмена данными с процессором. _ 
| и 
8С400Н | МЕТТЕ|Регистр предкомпенсации записи. 
ы 


ВЕАО |Регистр ошибок: содержит биты кода ошибок. 


| Имеет следующий формат: 


тета и | 


| 
а 


вт 
| Вит 7 - Вад Воск Бефес® (ВВ)- обнаружен негод- 
| ный блок: ВВ=1, когда поле идентификатора содер- 
‚| жит отмеченный негодный блок. 
— | ЗЫ 


| ‚|Вит 6 - ЕСС еггог - некорректируемая ошибка. 


и 1568. - 
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Продолжение табл. 40 


Адрес|! Вид | Функциональное назначение. 
регис- |опера- | Формат данных и команд. 
тра | ции | 

| 


(НЕХ | 


| 


|Бит 5 - всегда равен 0 
| 
|Вит 4 - ШО по{ Гоипа (10) - не найдены идентифи- 
|катор сектора, цилиндра, головки или параметры 


_ [размера. 


| 
[Вит 3 - всегда равен 0 


| 


_|Вит @ - Соттапа абогееад : команда была прервана 


|Этот бит устанавливается в "1" при прерывании 
|выполнения команды. | 

|Вит 1 - Тгаск 0 №ОТ РОЦМО ОМ ВЕСАЕ- ошибка нулевого 
| трека. | 

| | | | 

| Вит 0 - Баба Аддгез5 Магк поф Гоцпа (ВАМ - 

|не найден маркер адреса данных. 

| 


ЕСВООН| В/М> |5есфог Соипё Вев15%ег - регистр счета секторов: . 


[используется для определения числа секторов, но- 


ла 


— 


Адрес! Вид 
регис- |опера- | 
тра | ции 

(НЕХ).| 
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Продолжение табл. 40 





_ Функциональное назначение. 
Формат данных и команд. 
р 

| 


— р ———————_— 


ЕССООН! ВИМ 


. 

.1 
ЕБОООН| В/У 
| 

м 


ЕО4ООН| В/У 


|; 

1 
ЕОВООН| КИМ 

| 

| 

| 


| |торые должны быть переданы в буфер. 


|Зесфог Митрег Вев15фег - регистр номера текущего 


|сектора: используется для хранения номера секто- 


‚|ра, с которым будут проводится операции по обме- 


|ну данными. Может содержать значения от 0 до 127. 
ее 
|Су11паег [оу Кев15ег - регистр младшего байта 

| (биты 0-7) 10-битового номера цилиндра жесткого 


|диска. Используется совместно с регистром стар- 


_ шего байта номера цилиндра для определения жела-. 


|емого цилиндра в диапазоне от 0 до 1083. 


| 
| Су11паег Наен Вев1зфег - регистр старшего байта 


ь. 


‚ [номера цилиндра: биты 0-1 этого регистра соответ-. 


|ствуют битам 8-9 10-битового номера цилиндра. 
| ` 


| `бесбог/Ог1уе/Неаа ($ОН) Вер1эЕег - биты этого 


2: 100`- 
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Продолжение табл. 40 


И 


Апрес|! Вид | Функциональное назначение. | * 
регис- |опера- | Формат данных и команд. 
тра | ции | 

(НЕХ | 


| тьй | | 


| 
| 


ь г 


регистра показывают размер сектора, номер накопи- 
| теля и параметры головки, выбранных для опервиИИ. 


|Имеет следующий формат: 


1Е0б | Размер  |Выбор! — Выбор головки = | 


| | сектора | НЖМД! — _ | 
ыы 
ВИТЬ 0-3 - выбор одной из шестнадцати ГОЛОВОК: 

| осуществляется декодированием комбинации этих 


| четырех бит. 


| Вт —_4 номер выбираемого накопителя: 


| один из двух НЖМД. 


| Биты 5-6 - из комбинации этих бит декодируется 


| размер выбираемого сектора. 


— | 
`|Бит ЕСС используется длЯ выбора ЕСС режима. кор- 


|коррекции.. 
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Продолжение табл. 40 


‚ Адрес| Вид | — Функциональное назначение. 
регис- | опера- | ° Формат данных и команд. 
тра | ции | 

(НЕХ | | 

ОВ с ОР 





ЕОСООН] УВТТЕ| Соттапа гев1$фег - регистр команд: предназначен 


| [для записи команд контроллера. 


ОВТУЕ РАКМ5 - 91 


| | 
т | ОБЕ ^ ВЕСА, - 10 Н 
| | РЕАО — - РН 
| Е МИЕ — - он. 
" | УЕРТЕУ — - 0 н 
| | РОВМАТ ТВАСК - 5 н. 
| | МИПАНЕ. ^ - 60 н 
| | ЭЕЕК. | - тн. 
| | ОтАбмоЗте === -90Н 
Н 


ЕРСООН| ВЕАБ | Зв абфиз гев1зщег - регистр состояния: предназна- 
| ие |чен для информирования процессора как о действиях 


| контроллера, так и ‘о состоянии линий управления 


=” 


| а 
4.13.5. Описание сигналов интерфейса: 


- "НОАО-НОА?” - линии адреса, используемые для выбора 
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регистров контроллера НЖМД; 

- "НОАЬЕ" - строб адреса; 

- "НОО-НОИ5“ - 16 разрядная шина данных, по которой“ 
производится обмен данными между процессором и накопителем; 
передача команд и сигналов состояния производится по _8 разря- 
довой шине НОО * ВОТ; | 

- "НОВСИ" - сигнал чтение из ПАМЯТИ : в активном (низ- 
ком) состоянии дает накопителю команду вывода его данных на 
_ 16-тиразрядную внутреннюю шину; _ | 

- "НОМСИ“ - сигнал зались в ПАМЯТЬ: в активном (низком) 
состоянии Цает ’накопителю ‘команду принять данные с 16. раз- 


ряде внутренней шины; 


- "НОВЕЗ/" - в активном (низком) состоянии этот сигнал 
переводит контроллер в начальное состояние. _ При. ‘переходе 
"НОВЕЗ/" в пассивное (высокое) состояние контроллер инициали- 
зируется; 

“"ТВ05” - запрос прерывания: этот сигнал переводится В 
‘активное состояние (высокий уровень) контроллером после выдачи 
информации о состоянии. | 

- "С50/", "0$1/" - сигналы выбора о контроллера 
ь = "То 6516/" - выход контроллера накопителя; подтверяде- 
ние сообщения о том, что обмен данными между НЖМД и процворо- 
ром будет. происходить по 16- разрядной шине; 


- "1/0 СН ВОУ" - сигнал системного интерфейса; _ 
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- "ГТОНТ"- сигнал индикации работы НЖМД. 
4.14. УСТРОЙСТВО И РАБОТА КОНТРОЛЛЕРА НГМД 


$381. Контроллер НГМД вместе с накопителями на гибких 
дисках образует систему, предназначенную для работы с ЭВМ, 
состоящую обычно из 2 накопителей на 89-или 133-мм ГМД и ло- 
гичеоких схем дискового контроллера. Эта система подключает- 
ся к каналу ввода-вывода на системной плате, и через выход- 


‚ной разьем с помощью одного плоского кабеля (интерфейс. ГМ 


подключается к НГМД. По этому кабелю подаются все управляю- 


щие сигналы, сигналы состояния НГМД и сигналы чтения/залиси 
данных. 


Накопители совместно с контроллером имеют буферы на ши- 


не ввода-вывода и используют для пересылки данных системный. 


канал прямого доступа к памяти (ПДП). Если прерывания разре- 
шены, то запрос прерывания для гибких дисков подается в сис- 
тему по линии 1806. Затем контроллер прерываний выдает век- 


тор прерывания ОЕН. 


4.14.2. Контроллер НР в микро- ЭВМ “ПОИСК-3“ реализо-' 


ван на системной плате и выповнен на базе БИС специализиро- 
ванного ` контроллера гибких дисков - ЕР181ОВГ72А (в дальней- 
шем В272А). которая вместе с буферами адресов и данных, се- 
лектором выбора устройств обеспечивают совместимость с сис- 
темным интерфейсом, а со входными и выходными буферами обра- 
зуют интерфейс НГМД. 

Контроллер гибких дисков 8272А имеет а регистра, доступ 
которым осуществляет микропроцессор: регистр данных (058) 


главный регистр состояния (М5Ю). 
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Регистр данных хранит данные, команды ‹и параметры и 
предоставляет информацию чтения контроллера диска. Байты 
данных читаются из регистра данных или записываются в него с 
целью программирования или получения результатов после конк- 
ретной процедуры. 

‚Перечень команд контроллера 8272А приведен В п. 4.14. 7. 

Связь между микропроцессором и контроллером 8272А осу- 
ществляется после чтения главного регистра состояния М5В для 
определения готовности 8272А к приему команды или данных, 
поступающих в контроллер через регистр данных. Регистр МК 
может быть прочитан в любой момент времени, также как и в 
регистр 058 могут быть записаны параметры скорости работы ‚С 
НГМД. Регистр данных 8272А может быть доступен только после 
того, как будет установлен бит КОМ в главном регистре состо- и 
яния МК, или когда производится прямой доступ к памяти при 
выдаче запроса ЕО. 
| Сигнал выбора контроллера 8272А "7205/" генерируется пу- 
тем обращения к порту с’ адресом ЗР4-ЗЕБН. Адреса регистров 
контроллера гибкого диска и назначение битов приведены в 
табл. 41. | 

В ` функции системного интерфейса входит р обмена 
данными и командами управления между `микро-ЗВМ и контроллером 
НГМД. Обмен данными производится в двух режимах: 

-работа под управлением микропроцессора; 

-работа под управлением контроллера ПДП - и прямого 
доступа к памяти (ОМА-режим). 


В первом режиме возможны перАИИ обмена между микропро- 


= 10. 
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цессором и всеми программно доступными ресурсами контроллера: 
контроллером дисков и регистрами управления. 
| Во втором режиме происходит обмен данными между контрол- 

лером НГМД и ОЗУ микро-ЭВМ под управлением контроллера пря- 
мого доступа к памяти (ОМА-режим). При этом инициатива начала 
обмена принадлежит контроллеру Дисков 8272А, который устанав- 
ливает на линии ОВО активный высокий уровень, в ответ на ко- 
торый контроллер ПДП начинает цикл обмена данными. 

Цикл обмена начинается с приема сигнала "РАСКа“/ и коман- 
ды управления "ТОБИ" или "ТОМИ" | т 

4.14.3. Структурная схема контроллера НГМД приведена в при- 
ложении 1.В состав данного контроллера входят следующие функцио- 
нальные уэлы: — 

-буфер данных контроллера НГМД ‹У1); 

-селектор выбора устройств (У2?); 

- логика выработки сигналов "АСК" и "ТС" (УЗ. 

-схема формирования данных чтения гибкого диска и окна 

данных ОУТМО (узел ФАПЧ - У4); 

-входной регистр НГМД (узел порта 01В У - 01616а1 Тпри 

Вев1фег - регистр цифрового ввода; адрес порта ЗЕ?Н ›; 

-регистр конфигурации НГМД (узел порта 058 Уб.- Вафа Кафе 

‚5е1ес® мевлесег > регистр выбора скорости обмена данными; 

адрес порта ЗЕ7Н); | 

-регистр управления НГМД (узел порта ВОВ У7 - 111 а1 

Ор Кек15ег; адрес порта ЗЕ®Н); 

-контроллер гибких дисков В272А (УЗ); 


-схема формирования сигналов тактировки "ЕОСЁК” контролле- 
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ра гибкого диска, и записи "№СК“, и сигнала “ЭНТАТ" 
{У9); 
-узел формирования запросов прерывания {1В06б) и прямого 
доступа к памяти (ОВО - У10); 
-выходной буфер НГМД (У11»; 
_-ВХОДНОЙ буфер НГМД (У12); 
-узел формирования данных записи НГМД (У1З). 
Физически схема электрическая принципиальная контроллера 
НГМД реализована на двух БИС: КР1810ВГ72А (или [%е]1 8272А и 
КА1 БВ . Все узлы контроллера, за иоключением У8, входят в 
состав БИС КА!В4БВЖ 


4.14.4. Описание структурной схемы контроллера НРМД 


В-разрядный буфер данных (У1) предназначен для обеспече- 
НИЯ двуналравленного обмена данными между системной шиной мик- 
ро-ЭВМ и локальной шиной контроллера НГМД. | 

Селектор выбора устройств (У2) предназначен для выработки 
сигналов выбора буфера данных, регистров контроллера 8272А, а 
также портов. ПОВ, ОТВ и 05В контроллера НГМД. 

Узел логики выработки сигналов "БАСК" и"Т/С" (УЗ) предна- 
значен для выработки сигналов “”ЕБАСКИ" и "ЕОТС"для БИС 8272А из 
сигналов системной шины “ВАСКЯ/" и "Т/С" при наличии сигнала _ 
разрешения “"ТВБМАЕМ"" с выхода узла УТ. 

Узел ФАПЧ (У4) предназначен для формирования сигнала пос- 
ледовательных данных чтения "РООТА“, “привязанного” к фронтам 
сигнала данных чтения с НГМД "ВОРТА/” с точностью до периода 


05024, а также сигнала окна данных “"0\1МО"; центр окна данных 


- 167 - 


469535.108 ТО 


автоматически подстраивается по фазе с фронтом сигнала 
_"РООТА", а период следования сигнала "БУМ" отслеживает все 
‘изменения периода сигнала данных “ВООТА/" С НРМД с точностью 
до фазы сигнала "РОСЕК". 

Входной регистр НГМД (узел порта ОТВ У5) предназначен 
для контроля сигнала смены дискеты "ОЗКСМО" путем чтения его 
значения процессором из порта ЗЕ7Н. 

Регистр конфигурации НГМД (узел порта О5В У6) предназна- 
чен ДлЯ выбора. скорости обмена информацией между диском и 
контроллером 8272А (путем изменения частоты сигнала “ЕБСЕК)“. 

Регистр управления НРМД (узел порта БОВ У7>) служит для 
выработки . сигналов управления НГМД ("ОВЗЕЬО", "ОБЪЕМ" и 
"МОТО", “МОТ1") и сигналов программного управления контролле- 
ром 8272А: “РОСВЕЗ” ( оброс контроллера ) и -"ТВОМАЕМ" (разре- 
шение запросов прерывания и прямого доступа к памяти). 

Схема формирования сигнала тактировки "РОСЕК" контроллера 
гибкого диска, строка залиси УСК и сигнала "ЗНТЕТ" (У9) служит 
для выработки сигнала тактовой частоты "РОСЬС", частота  кото- 
рого программируется путем записи кода в биты 0 и 1 порта 058 
и. может принимать ‘анорнйа 4МГц, 4, 8МГц и 8Мц. | 

_Сигналы - 8Мц; 4, МГц и АМГЦ - предназначены для выбора 
_ одной из 3-х скоростей потока данных между гибким диском и 
контроллером 8272А: 500Абит/с, ЗООКбит/с, 250Кбит/с соответс- 
твенно. — | 
Сигнал "РОСЬК" используется для тактировки контроллера 
8272А, узла ФАПЧ (У4) и схемы формирования данных АЛИС НГРМД 
° (У13). Временная диаграмма работы схемы формирования сигнала 


"РОСЬК" представлена в приложении 1. 
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Кроме того, узел УЭ формирует сигнал "НЕТ" и строб за- 
писи \СК по фронтам сигнала “ЕООЕК". Временная диаграмма сиг- 
налов “ЭНТЕТ” и "УСК" для случая РГас1К = 8МГц представлена Й- 
приложении 1 для ЕРас1Кк, равной 4, 8МГц и 4М‘ц, она аналогична. 

_ Узел формирования запросов прерывания и прямого доступа к 
памяти (У10) предназначен для формирования сигналов "1806" 
(запрос прерывания) и “ОВО?” (запрос прямого доступа) при 00-. 
мене информацией между контроллером НГМД и микропроцессором. 

Входной буфер НГМД (У12) предназначен для буферизации 
сигналов, передающихся от НГМД к контроллеру НГМД. | 

Выходной буфер НГМД (У11) служит для буферизации сигна- 
лов управления НГМД, вырабатываемых контроллером НГМД. 

Схема формирования. данных записи НГМД <У1З) предназначе- 
на для выработки сигнала последовательных данных записи. _НГМД 
с предкомпенсацией. ти 

Опорная частота 24М`ц (05024) используется о . 
нии сигналов,  тактирующих - процесс обмена. информацией между ь 
контроллером 8272А и гибким диском, и поступает в контроллер 
от ИМС КР1810Г4ВД. т 


14.14.5. Сигналы системного ан используемые конт- 
`роллером НГМД. — | Го |. с 
Контроллер. НГМД аня следующие линии системного. ‘ин. 
‘терфейса: ) а 
АО-АЭ - эти адреса используются для выбора. ее 


контроллера ВЗ27РА и остальных о контроллера ГМ 
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"АЕМ“- разрешение выдачи адреса. Когда эта линия находит- 

ся в активном (высоком) состоянии, контроллер ПАЛ осуществля- 
ет управление адресной шиной, шиной данных и ЛИНИЯМИ управле- 
ния записью и чтением. Когда "АЕМ" находится в пассивном (низ- 
ком) состоянии, управление осуществляет микропроцессор. 

00-07 - 8-разрядная шина данных, по которой производится 
обмен данными и информацией о состоянии между системной пла- 
той ЭВМ и Иоитровлором НГМД. | 

"ТОБИ" - сигнал ЧТЕНИЕ ВВОДА-ВЫВОДА: в активном низком) 
состоянии дает контроллеру команду вывода его данных на сис- 
темную шину. | 

и (2, сигнал ЗАПИСЬ ВВОДА-ВЫВОДА: в активном (низком) 
состоянии дает контроллеру команду принять данные с системной 
__ шины. | | ИЕ 
` "рЕЗЕТ ВУ” - в активном (высоком) ` состоянии этот сигнал 
переводит контроллер в ‘начальное состояние. При переходе 
ВЕЗЕТ ОЕУ в пассивное (низкое) состояние контроллер  инициали- 
зируется. | 

"ово2" - запрос примого доступа: этот сигнал вовбуждвется 
контроллером В272А, когда данные готовы к передаче под управ? 
лением контроллера ПЛ, и остается активным (высокий уровень 
| сигнала) до перевода в активное (низкое) состояние сигнала 
подтверждения прямого ОбуВ "РАСК2/". Сигнал "рро2” разреша- 
ется и запрещается через. регистр управления НГМД (порт ООВ). 


"ТАОб”" - запрос прерывания: ‘этот сигнал переводится в ак- 
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тивное состояние контроллером 8272А после выдачи информации О 
ретоянии. Этот сигнал разрешается и запрещается через 2 
гистр управления НГМД (порт ОВ). 

"рАСКЯи“ - подтверждение прямого доступа к. памяти: этот о 
сигнал становится активным в ответ на запрос ''0ВОЯ“ контролле- 
ра 8272А. о 


"Т/С“ (Тегизпа1 бошй®) - окончание счета: по этой линии вы- ^ 


дается импульс, когда достигается предел счета по любому ‘из ка-_ 


‘налов ПДП. 


Е 
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Порты контроллера НГМД. Форматы данных и команд. 


_ Таблица 41 


Адрес | 


Вид 


Функциональное назначение 


порта | операции! Формат данных 


же о Е 6 


‚ ЗЕ2Н|УВТТЕ — | О4е3ва1 Оцёриь Вевззьег (ООВ) - выходной циф- 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 


__ ЗЕАН| 


— —— —— —— — —— 
‘ 


ВЕАО. 


| 
_[ Мазл Зфаби5 Вев1ефетг (МЭК) - главный регистр 


_ |фовой регистр: _ 


о 
и 


. ы 
| бет и 


|биты 0,1: Бг1уе $0 зе1есё - выбор НГМД (0-1) 

| бит я: РОСКЕ5 = 0 - сброс. контроллера 8272А 
| бит 3: 1ВОМАЕМ = 1 - разрешение запросов 
прерывания (1806) и прямого доступа 
| | (ПВО) от контроллера НГМД 

| биты 4-5: Огзуе Мобог ЕраБ]е - разрешение 

| | включения двигателя НГМД. 

| 


‚биты 6-7: не используются 


_| состояния : 


ИЕ Ев гта. 


||ВОМ | БОТВ| МОМ | СВ | 038 | 028 | РАВ |ФОВ | 


О Е СИЕ о Е. 


{> 
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Продолжение табл. 41 


Адрес | Вид 


| 


порта | операции | 


ре 


ЗЕБН| ВИМ 


х 


— `` — — 


= > = 


Функциональное назначение 


Формат данных 


биты 0-3: Оглуе (0-3) Визу - НГМД (0-3) занят 
Эти биты устанавливаются в "1", когда выбранный 


накопитель выполняет команды "ЗЕЕК" и "ВЕСАГВВАТЕ 


бит 4: СВ(Сопёго!1ег Визу) -контроллер В72А 
занят: СВ=1, когда идет выполнение команды. Этот 
бит активен в командной фазе после записи байта. 


команды и пассивен в результирующей фазе.  ° 


бит 5: МОМ (Моп-ОМА Моде) - этот бит устанавли- 
вается в "1" при выборе режима М№оп-ОМА при ва- 
дании` команды"ЗРЕСТРУ! при выборе активного ОМА 
режима бит МОМ-0. 
бит 6: Раба О1гесё4оп - направление передачи 
данных: 0 - от процессора к контроллеру 
1-0 контроллера `к процессору 
бит 7: КВедиезь Гог Мазфег - запрос для ведущего 
1 = ОК - успех в приеме/передаче данных. 


0 - нет доступа к регистру данных 
РОС. опала ара Вевазвег ы регистр команд и 
данных контроллера: гибких дисков. 


Перечень команд 8272А приводится. ниже: 


- 173 - 
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Продолжение табл. 41 


ра ВИЖ г. ЗМ ЕСИ ГСУ 


Адрес! Вид 


а Функциональное назначение 


порта операции | Формат данных 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 


| 


ЗРТН | УТЕ 


— —  —  — — 


т о © 


| Пересылки данных | _ Команды управления 
щи 
РЕАБ АТА _ | ВЕСАНВВАТЕ 
ВЕАО ОЕГЕТЕО АТА | ЗЕМЗЕ ТУТЕВВУРТ ЭТАТЦ$ 
МЕТЕ АТА == | 5РЕСТРУ. 
УВТТЕ ОЕТЕТЕО БАТА | ЗЕМЗЕ ОРТУЕ ЭТАТИ$ 
РЕАО ТВАСК | ЗЕЕК 
РОРМАТ ТРАСК | РЕАБ ТО 


| Примечание. Более подробную информацию о 


.| структуре команд см. в п. 4.14.7,, а также 


| в соответствующем документе фирмы Тпёе]. 
К. | 
| Ваба гауе Зе1есь Рев15фег (05) - регистр 


| выбора скорости ‘обмена о 


т 7 | 6 | в 1 4 О ох 


таня а ое В ОРАЛ 


Но рото |0 [0 [О п | ОВАТЕЗЕЬ | 


Е 
| 


| биты 1-0: рава Рафе зе1есь (ОВАТЕЗЕЬ - выбор 
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Продолжение табл. 41 


Адрес! Вид 


| Функциональное назначение 


порта | операции |: Формат данных 


| 

| 

| 

| 

Е 
ЗРУН|ВЕАО | 


| скорости обмека данными: 
| 1 1 - запрещенная комбинация 
| со | 

| 01 - скорость 300 Ибит/сек 


скорость 500 Кбит/сек 


1 0 - скорость #50 Кбит/сек 
| О:е1 а] Тори Вев1$ёег (ОТВ) - регистр цифро-. 


_| вого ввода - используется для диагностики: 


о кк таре 


| бит 7: О5КОпе - смена дискеты | 


4.14.6. Интерфейс НГМД 


Наименование сигналов интерфейса НГМД, их функциональное 


назначение и контакты соединителя приведены в табл. 42. 


ата. > 
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Интерфейс НГМД 
_ Таблица 42 


Номер |Наимен. |Вход/ | Функциональное назначение 


конт. |[сигнала|выход| 


° 10 


12 


14 


те. 6: 
18 


_ 20 


22 


| | Интерфейс НГМД 

| и 

АХ |Выход [Бо Пепё1$у - режим НИЗКОЙ плотности 
|| и, если" .БЕМЗ/* 1 - режим ВЫСОКОЙ 

| | [плотности т 

м а | 

|| а 

| ТМОЕХ/ |Вход |Индекс - сигнал, свидетельствующий о нали- 
| | `|чии дискеты (индексного отверстия): им- 
| 


- [пульс длительностью не менее 1 мс 


ха ‘ 
мот 1/ |Выход [МОТОЕ Ти м двигателя НГМД 1 


|ОВЗЕГОИ |Выход [ОЕзуе ЗЕЦес® Ё. - выбор накопителя НГМД 0 


`[ОРЗЕЕЛ / [Выход | ОЕзуе ЭЕЪес® 1"- выбор накопителя НГМД 1 


| МОТ ох |Выход [МОтОв 0/“- пуск двигателя НГМД 0 
| ОТВ/. |Выход |РТВЕСТТОМ/"- направление: когда "ОТВ/=0, 


$. | |головка под воздействием сигнала "ЗТЕРИ” 


Г. Ее. | перемещается к шпинделю НРМД, а когда 

| Е [Ств/-1", головка перемещается от шпинделя. 

|ЗТЕРИ  |Выход | ШАГ = ИМПУЛЬС длительностью 1 мкс, обеспе- 

о | _ |чивающий перемещение головки на один трек 

|УОАТАХ |Выход|МВТТЕ РАТА - запись данных: импульс 250 НС 


| |. [Юбеспечивает запись первого бита, если 


= 
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Продолжение табл. 42 


Номер |Наимен. |Вход/ | Функциональное назначение ` 


‘конт. [сигнала | выход | 


——м— 


ТВК ОХ [Вход 


|УРРОТ/ |Вход 


[сигнал "УСАТЕ"-0 (активен). 


|УСАТЕ/ |Выход!“УЕТТЕ бАТЕ/"-разрешение записи: изменение _ 


[состояния “УВАТЕ/" происходит за 4-8 мкс _ 


| до первого. бита данных и через 4-8 мкс м 
|после последнего бита. 

|"ТВАСК 0"-нулевой трек: активное состояние 

| "ТВК/"=0 показывает, что головки залписи/чте- 
|ния находятся над нулевой дорожкой (треком 
|"УБТТЕ РВОТЕСТ"-защита от записи: активное - 


[состояние и, ЧТО В накопителе нахо- 


|дится дискета С защитой от записи. 
| ВОВАТА/ |Вход 


|""ВЕАО ВАТА" - -данные чтения: импульсы 250. нс _ 


|с промежутком между ними. 4, 6 или 8 мкс. 


`|ЗТОЕЗЕЕ. |Выход ("ТЕ ЗЕТЕСТ" - -выбор стороны дискеты: аитив- 


| ное состояние" ЗТОЕЗЕЕ/=0 выбирает верхнюю 


|сторону дискеты (: верхняя головка ). 


ИНО ВАА |“ОТЗКЕТТЕ СНАМСЕ" -смена дискеты: этот сиг-_ 


|нал активен до тех пор, ‘пока не будет ‘уста- 


_|новлена дискета и контроллер ‘дисков не вы- 


|даст шаговый импульс. 


о ПРИМЕЧАНИЕ. Все нечетные контакты разъема - цепь КОРПУС (6М№>. 


ем У - 
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4.14.7. Структура команд контроллера В272А 


Команды 8272А можно условно разделить на две группы: команды 
пересылок данных и команды управления, исполнение которых конт- 
роллером происходит в 3 фазы: 
- Феза записи команды (запись в регистр командных байтов); 
- Феза выполнения команды; | | 
`- фаза’ чтения результата. 

4.14.7.1 Команды пересылок данных 
Команды пересылок"ВЕАР РАТА, "РЕАБ БЕГЕТЕО БАТА, 'УР1ТЕ ВАТА" 
"УВТТЕ ОЕЪЕТЕО ОАТА" и "ВЕАО ТВАСК” описываются следующей структу- 
рой, которая приведена в табл. 43. 


Таблица 43 | 
и ан 
ФАЗА мт об ав ото 
——————————————— 
Команда | У М ММЭэ 0 Х Хх Х Х | Код команды 
ро бр о м 9 - 
Ру | --СУБЛМОЕВ А0ОВЕЗЗ (6------ ‚ [Информация 


| М | --НЕАВ. АБОВЕ5$ (Ф----=---+- |идентификато- 
не. --ЗЕСТОЯ АООРЕЗЗ (В)-------- |ра сектора. 


Ру | --ЗЕСТОВ $12Е СОБЕ ‹№------- | 
ру | .--ЕМО ОР ТВАСК (ЕОТ)--------- | 
| У || --ВАР ГЕМ@ТН (бРЬ----------- | 
| У | --ЗРЕСТАЬ ЗЕСТОВ $12Е ‹ОТЬ-- | 


и 178 Сы 
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Продолжение табл. 43 
. | ; | 





Гал МХ бб Бег 
| ре —_—_——- 
Выполнение| | ВАТА ТРАМЗРЕЮВ ‚.| Имеет место 
и, | и | передача 
Выполнение| | БРАТА ТРАМЗРЕВ ы | данных 
А | | т 
Результат | В | ------ ‚ ЭТАТИ$ (5ТО)---------- | Чтение _ 
“РВ | ----=- ЗТАТИЗ (5Т1)---------- | состояния. 
[В | -------5ТАТИ$ (5Т2)---------- | вместе с 
| В | --СИЛМОЕВ АООВЕЗ$ ‹б)------- |. байтами сос-_ 
|8 | --НЕАО АООВЕЗЗ (Н---------- | тояния диска | 
[| В | --ЭЕСТОВ АБОВЕ$$ (®)------- - | после завер- 
В | --ЗЕСТОВ 512Е СОРЕ (№------- | шения команд 


Виты 0-3, обозначенные как "Х“, содержат кодировку комани: : 
ех | И `` 
комАНДЫ 8272А | № м шо 
. о. 
ВЕАО АТА. ет в 
ВЕАО РЕЪЕТЕО ВАТА |1 тб. 
_ МЕИЕ АТА ов. в: 
ЧЕТТЕ ОЕБЕТЕО ВАТА 1 ОО 1 
ВЕА ТАК — и о 1 тю 
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Обозначения, применяемые при описании кодировки команд: 


‚051,050 - Бак Оглуе 5е1ес® - биты выбора накопителя. 
_ НО$ - Неа Зе1ес& - выбор головки 0 или 1 | 
`НЫТ - Неаа Гоад Т1пе - время после загрузки головки 
НОТ - Неаа УгЛоаа Т1пе - время после фазы выполнения 
МЕМ - ММ поде зе1есфог - выбор режима МЕМ ("1") 
М! - Миа-егаск зе1есё - выбор мультитрековых операций. 
МСМ - №м Су11паег Мильег - новый номер цилиндра. 
№ - №п-ОМА Г1ае - флаг режима НЕ-ПДП ("1") 
РСМ - Ргезепь Су11паег Мильег - текущий номер цилиндра 
ЗАТ. = 5\ер ваТе - интервал времени между двумя импульсами 
шага. | | 
ск - ЭКр РГЛае - когда 5К=1, сектор включается в маркер 
_ адреса уничтоженных данных, поэтому пропускается 
при чтении и записи данных. | 
5ТР - при выполнении 5САМ-операций этот параметр при-. 
бавляется к номеру текущего сектора при определе- | 
нии номера следующего сектора для сканирования: 
ЗТР=1, если данные текущего сектора сравнены байт с* 
байтом с данными, принятыми от процессора (или ПД, 
и если 5ТР=®, тогда читаются и сравниваются череду-` 
ющиеся секторы. т. 


> 


_4.14.7.2. ` Команды"ВЕАО 10“и"ЕОВМАТ ТВАСК” 
Структура команд"ВЕАО 10’ и"”РОВМАТ ТРАСК” приведена в табл. 44. 


соо 
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° Таблица 44. 
и штаба зато| 
—_— 
Команда | и а команды 
ЕП ито а `НО$ 0$1 050| РЕАБ ТР 


———Ш—йЙЙЙЙ 


Выполнение | о И | Имеет место 
р | о а | чтение иден- 
‘Выполнение | | е и, м |тификатора 
и —_—— 
Результат | В | ------ ЭТАТИ (5Т0)---------- |Чтение 
В | ------ $ТАТЫВ (ЗТ1)---------- состояния. 
[В | -------5ТАТОЗ (572)---------- | вмеме = 
|В | --СУЛМОЕВ АО0РЕЗ$ (0)------- |байтами сос- 
| В | --НЕАО А00ВЕЗ$ (Н>---------- |тояния диска 
| В. | --ЗЕСТОВ АБОВЕЗ$ (В)-------- ‚ [после завер- 
| В | --5ЕСТОВ ЭТРЕ ОБЕ (№------- [шения команд 


т —_—_ 
Команда |У | 0 ММ 0 0 т1 1 0 1 Ед команды 
РОВМАТ О С 0 0 Н0$ 051 050 |[РОВМАТ ТВАСК 


ВАК и | ВУТЕЗИЗЕСТОВ (№-------- |Вайт/сектор 
| У | ----ЭЕСТОВИСИЛЮОЕВ ($6>----- |Сектор/цил-др 
ГЫ | — ар ат (Ро --—--- | бАРЗ 
| У | ----РПЫЕВ ВУТЕ (0)---------- |Байты запол- 


- 181 - _ 


и Продолжение табл. 44 
м—— 


‘ --5ЕСТОВ  АБОВЕ$$ (В)-------- |[ра. 


ФАЗА а о 
Мм 
.| | |нения 
Повторение| У. | --СУЛМОЕР АООВЕЗ$-(6)------ |Входные пара- 
для каждо-| У | ----НЕАО АОБРЕЗ$ (Н)-------- | метры секто- 
го сектора| У | 
Ру | --ЭЕСТОВ $12Е СОБЕ (№------- Е _ 
——\—ы—ЫИь 
Выполнение | а, |Имеет место 
А | а, | | форматирова- 
_ Выполнение | | ЩЕ т. ‚ [ние диска 
—ы 
Результат | В | ------ 5ТАТЫ$ ($Т0)---------- [Чтение 
[В | ------ `ЭТАТИ$ ($7Т1)---------- [состояния 
| В. | -------9ТАТИВ (916) ---------- | вместе 
ТВ | --СУЛЛМОЕВ АББВЕЗЗ (6------- _ 1байтами сос- 
| В | --НЕАВ АООВЕЗЬ (в)--------- |тояния диска 
[В | --5ЕСТОВ АБОВЕЗ$ (В)-------- [после завер- 
ри 


--ЗЕСТОВ ЗЕ. СОБЕ (№------- |шения команд 


_ 4.14.7.3. малы БСАМ ЕОЦАЕ., ЗСАМ ОМ ОВ БОШАЕ и САМ 
| `НТОН ОВ ЕОЦАЕ 
Комаиды"5САН ЕОДАЕ, "ОА 109 0 ВОВА м оЗоАи нон 68 
ЕОЦАЕ ривенены в табл. 45. 
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‚ Таблица 45 
бо ” С а сх - : 
ФАЗА т ава т а: | 


Команда | У | М ММ5К 1 0 0 0 1 Кд команды 
м го о о оп 0 н5 051 9501 . 
[У | --СИТМОЕВ АОБРЕЗЗ (б)------ | Информация 
ЗсАН [М | --НЕАЮ АБОРЕСВ (Н)---------- |идентификато- 
. | \ | --ЗЕСТОВ ‘АОВЕЗ$ (®)-------- |ра сектора. 
”ЕОША, | У | --ЗЕСТОВ $12Е ОСОБЕ (№ ------- Го 
ру | --Е№0 ОР ТВАСК СЕОТ»--------- | 
ЗЕМ | ВАР МИ (Ро. | — 
вре еееененнн-- | | 
и 
Выполнение! |  ОАТА СОМРАВЕО _ [Имеет место — 
м. ия г. т и _ [сравнение 
Выполнение! (‘| —  ОАТА СОМРАВЕРр _ [данных 
Результат | ВР | -----* ЗТАТИ (510)---------- [Чтение 
ОТ ------ ЗТАТИВ (511)---------- |состояния — 
[В | ^-------ВТАТИВ (3Т2)---------- |выесте с бай. 
|8 | --СИМОЕВ А009ЕЗ$ ()------- _|тами иденти-° 
| В | --НЕАВ АОВЕЗЗ (Н)---------- |фикации поо- ^ 
| В | --5ЕСТОВ АОБВЕЗЗ (В-------- |ле заверше- | 
Ге | 


--ЗЕСТОК $12Е С00Е (№------- |ния команды 
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Продолжение табл. 45 


ФАЗА. Г баз и | 
в 


Команда | У | М ММ5К 11 0 0 11 Иод команды 
гУто о бо. 0 15 05 0501 
56 |М | --СИЛМОЕВ АББРЕЗ (©)------ Информация 
лом ов | | --НЕАО АОБВЕЗЗ (но---------- |идентифика- 
ЕОЦАЕ, | М 1 --5ЕОТОВ - АДОВЕЗЬ. (Юн [тора сектора. 
М.Г --ЗЕСТОВ 5Т7Е СОБЕ (№ ------- _ 
[\ | --Е\О ОР ТВАСК СЕОТ)-------2- 1 
М | ВАР ГОТ | — 
КМ | ета А | | 
жк 
Выполнение | | _ ОАТА СОМРАВЕО - | Имеет место 
и. - а | сравнение 
Выполнение | оя ПАТА СОМРАВЕР. | данных 
Результат | К | к. ЭТАТИ$ (5Т0)------- ее | Чиегие 
ГВ | ----=- ТАТИ5 (571) ---------- | состояния 
[В | --—---5ТАТМЗ (912)---------- | вместе с бай 
| В | --СИМОЕВ АБОВЕЗЗ (©------- | тами иденти- 
| |. --НЕАО АООВЕБЗ ‹Н)---------- | фикации пос- 
|8 | --ЗЕСТОВ АООВЕБЗ (®-------- | ле заверше- 
в 


| --бЕСТОВ 517Е СОЕ (№------- | ния команды 
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Продолжение табл. 45 
ФАЗА утв ое та ке 
———— ии 
Команда | \ [М ММ 1 1 1 0 11 Код команды 
| УГО 0 о 0 0 Н5Б31 050]. 


5бАМ | \У | --СИЛМОЕВ АООВЕ$$ (6)------ [Информация 
нтен ов |9 | --НЕАБ АБОВЕЗ$ (Н)---------- | идентификато- 
ЕОИА. | М | --5ЕСТОВ АОБРЕЗЗ (В-------- |ра сектора. 
М | --5ЕСТОВ З17Е СОРЕ (№ ------- | 
ру |  --Е№ ОР ТВАСК (ЕОТ)--------- й 
ГУ 1. -- ВАР ГЕМаТН (РО ---------- | 
| УТ ------- о | 
Выполнение! | РАТА СОМРАВЕВ = ` | Имеет место 
а | ное || ‘сравнение 
Выполнение| | = ОАТА СОМА == | данных 
ВОЕН НО Пивовар СЫ 
Результат 1 В | ------ 5ТАТИЗ (5Т0)---------- | Чтение 
От ЗТАТИЗ (511)---------- | состояния 
[В | -------5ТАТИЗ (5Т2)---------- | вместе © бай 
|8 | --СУ-ТАОЕВ АООРЕЗ$ (6) =------ | тами иденти-. 
[В | --НЕАО АбОРЕЗ5 ‹Н------=--- | фикации пос- 
| В '| --ЗЕСТОВ "АБРВЕЗЗ (В)-------- | ле заверше- 
ГВ | --ЗЕСТОВ $12Е СОБЕ ‹№------- _| ния команды 


$. 14. т 4. _ Команды управления ВотоА. 
Команды управления сведены в табл. .46, `В Которой приведены 


только коды самих команд без фаз выполнения и результата. 


ху. 89 = 
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Таблица 46 
ит ОбЕЗЫЯ И СИ сне Ире МЕ бе 
Команды 8272 гб в ет 0 


———Шиии 
ВЕСАТВРАТЕ | | ии 
ооо 0.0 а. 
ен а В 


о © 
> ” 
> 
> 


Выполнение: возврат головок на нулевой трек 
ВЕНЕ ПИТТ отв 


$ТАТИЗ | 
В ЕВ В НА Вен ПАДЕНИЕ МР ВА 
Результат: (В  ------ ЗТАТИЗ $Т0------------=- 
Результат: (В)  --РЕЕЗЕМТ СУ. МИМВЕВ (РСМ) ---- 
Е ине т 
ЗРвОТРУ  Оо обо т 1 


| | <----58Т---->  <----НИТ----> 


{ 


ЗЕЕ ОН о бб отоо 
ЗТАТИБ. Е мт о о 0 0 он 051 050 _ 
Результат: (В)  ------5ТАТИЗ $Т3-------------- 


ЗЕЕК ` го ое 1 1 

| ро о о 0 о Нн5 51 050 

| <-Мех Су11паег Митбег (МСК --> 
ПО В А А ОИ ны бак 
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Выполнение: позиционирование головок над треком 
4.14.7.5. СТРУКТУРА РЕГИСТРОВ СОСТОЯНИЯ $Т0-5ТЗ 


4.14.7.5.1. Формат и назначение битов регистра 570: 


ГС1 | 160 | 5Е ] ЕС. | № Г Н |051 105 


’Виты 0,1 - Огзуе $е1ес® (050,051) - номер НГМД, выбираемого 
во время прерывания; | | 

бит ® - Неа адагез$ - адрес головки, выбираемой во вре- 
мя прерывания; . 
бит Н- Мое Веаду Еггог (№) - этот флаг устанавлие зется, 
если нет готовности НГРМД при выполнении команд чтения или 
записи; | | | 

‘бит 4 - Еаиртейе Спеск Ергог. (ЕО) - ошибна контроля оборудо- 
вания: устанавливается в "1", если принят сигнал ошибки от 
НГМД или не принят сигнал "ТВКО" от ‘диска после 77 попыток; 
бит 5 - еек Ела (5Е) - окончание поиска: этот флаг устанав-. 
ливается в "1", когда контроллер В8272А завершил команду "ЗЕЕК". 
и головка записи/чтения установлена над требуемой дорожкой; 
биты 6,7 - Ифжеггирь Соде (160, 101) - КОД прерывания: 
0 0 - нормальное завершение команды (без ошибок) 0 1 - не- 

нормальное завершение команды. Выполнение команды было ‘начато, 


. однако завершено без успеха. 
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1 0 - неправильная (1пуа119) команда: требуемая команда 
о не может быть выполнена. | т 
1 1 - ненормальное завершение. В течение м коман- 
°ды было изменено состояние сигнала готовности НГМД. 


4.14.7.5.2. Формат и назначение битов регистра 511: 


Г о Г Г - а № | № | М 


Вит 0 - №М155108 АФФгезз Магк Еггог (МА) - этот флаг 
устанавливается, если: 

- 8272А не может обнаружить маркер идентификатора адреса при 
‚ определении дорожки диска; 

- 8272А не может обнаружить маркер адреса ‘идентификатора _ 
данных или маркер адреса удаленных данных при определении 
дорожки; 

бит 1 - \Ке Ргофес® Еггог (№№) - ошибка защиты записи: 
этот флаг устанавливается, если 8272А обнаруживает сигнал 
защиты записи угаке Ргофес®)” во время выполнения команд 
"ИЕТТЕ БАТА” "МЕТТЕ ОЕТЕСТЕР РАТА" или "РОВМАТ ТВАСК! 

бит 2 - Зесвог № Гоила Еггог - ошибка СЕКТОР НЕ НАЙДЕН: 
этот флаг устанавливается при следующих условиях: 

- 8272А не может найти сектор, определяемый в командах "ВЕАР 
БАТА’ "РЕАР ОЕТЕТЕО РАТА’или командах "ЗСАМ 

‚ - 8272А не может найти стартовый сектор, определяемый в ко- 
манде”ВЕАО ТВАСКУ 


- 8272А не может без ошибки прочесть поле идентификатора при 


ВБ = 
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` 


выполнении команды "ВЕАР 10; о 
бит 3 - не определен; | 
бит 4 - Оуеггип Еггог - этот флаг (в течение пересылок дан- 
ных) устанавливается в “1", если ВЕ7РА не может принять ПОЛ 
или обслуживание от процессора без установки определенного 
временного интервала; , 
бит 5 - Баба Еггог (ОЕ) - ошибка данных: этот флаг устанав- 
ливается в "1", когда контроллер 8272А обнаруживает ошибку 
СРО в полях идентификатора сектора или данных; 
бит 6 - не определен; 
_бит 7 - Ем ОР Тгаск Еггог - этот ‘флаг устанавливается в 
"1", если ВЯ72А пытается осуществить доступ к сектору за 


о 


пределами последнего сектора или дорожки; 


4.14.7.5.3. Формат и назначение битов регистра 5ТЯ: 


м Г р 5 а 1 Тю 


Вит 0 - М1 ие Баба Адагез5 Магк Еггог (МО) - этот флаг. 
устанавливается, если В72А не может обнаружить маркер иден- 
тификатора адреса данных или маркера адреса удаленных данных | 
при определении дорожки диска; 

бит 1 - ВаЯ Тгаск Еггог (ВС) - этот флаг устанавливается, 
когда адрес цилиндра поля Ш сектора равен ЕЕН и этот адрес 


цилиндра отличен от адреса, установленного контроллером. 


эВ 
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Этот РЕН-адрес индицирует негодный трек в соответствии с 
требованиями спецификации формата 1ВМ; 

бит 2 - 5сап № 5а&1$Г1еа (5№ - этот флаг устанавливается 
во время выполнения команды"5САМ, если 8272А не может найти 
сектор на определенном цилиндре, который мог бы удовлетво- 
рить условия "ЗСАМ; | 

- В272А не может найти стартовый сектор, определяемый в ко- 
манде"ВЕАО ТВАСК; ь. 
`’бит 3 - 9сап Нз (5Н) - успех сканирования - этот флаг ус- 
танавливается во время выполнения команды"5САМ" при удовлет- 
ворении условий сканирования; 

бит 4 - Су! 1паег Адагез$ Еггог (\0) - ошибка адреса цилинд-. 
ра: этот флаг устанавливается в "1", когда контроллер В272А 
обнаруживает ошибку в поле идентификатора сектора; 

бит 5 - ааа Еггог (00) - ошибка данных: этот флаг устанав- 
ливается в "1", когда контроллер 8272А обнаруживает ошибку 
СвС в поле сектора данных; этот флаг не устанавливается в 
"1", если обнаружена СКС-ошибка в поле идентификатора секто- 
ра; пота 

бит 6 - Соиго! Магк (С№ - маркер управления: этот флаг 
устанавливается в ‘'1", когда контроллер В8272А встречается: 

- с маркером адреса удаленных данных во время выполнения 
команд"РЕАО ОАТА” или командах "ЗСАМ; 

- с маркером адреса данных во время выполнения команды "ВЕАБ 
БЕРЕТЕ АТА; | | 


бит 7 - не определен. 
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4.14.7.5.4. Формат и назначение битов регистра 5ТЗ: 


РЕ, Г 1 т 


Биты 0,1 - ПОглуе 5е1ес® (050,051) - индицирует номер выбран- 
ного НГМД; | 

бит 2? - Неаа адагез$$ - этот флаг индицирует состояние сигнала 
апреса головки, который определяет выбор стороны диска; 
бит 3 - Туо-51аеа (1$) - двухсторонний: этот флаг индицирует 
 бтояние сигнала "ТО ЗЭТШЕБ”" от выбранного НГМД;. 

бит 4 - Тгаск 0 - нулевая дорожка - этот флаг индицирует вос: 
тояние сигнала "ТРКО" от выбранного НГМД; 

бит 5 - РЕАБУ (ВОУ> - готовность: этот флаг индицирует состо- 
яние сигнала “РОУ” выбранного НГМД; 

бит 5 - МЕТТЕ: РЕОТЕСТЕР (\Р) - защита от записи: этот флаг 
индицирует состояние сигнала "ур" от выбранного НГМД; | 

‘бит 7 - РАШЁТ (ЕТ) - отказ: этот флаг индицирует состояние 


сигнала "РАДТ" от выбранного НГМД. _ 
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5. УКАЗАНИЕ МЕР БЕЗОПАСНОСТИ 


ВНИМАНИЕ! 

5.1. Вставлять и вынимать БЭ, производить его педключе- 
ние к разъемам только при выключенном питании. 

5.1. Монтажно-ремонтные работы и пайку запрещается про- 
водить на БЭ, установленном в системный блок. 

Для выполнения указанных‘ работ необходимо выключить элек- 
тропитание ЭВМ, отсоединить соединители Х5, Хб, отстыковать 
адаптеры (если они установлены), извлечь.БЭ из блока системно- 
го. | | | 

5.2. Производить пайку паяльником, рассчитанным на нап 


ряжение не более 36 В. Корпус паяльника должен быть заземлен. 
6. ПОРЯДОК УСТАНОВКИ МОДУЛЯ 


6.1. Передо установкой модуля системного в каркас блока 
системного убедитесь, что электропитание ЭВМ выключено. 

6.2. Внимание! ! ! При всех видах работ по техническому 
обслуживанию и ремонту изделий и их составных частей необхо- 
Димо соблюдать требования и меры по защите микросхем и полуп- 
‚роводниковых приборов от разрушающего воздействия статическо- ` 
го электричества: ° | 
| 1) исполнитель работы должен быть заземлен с помощью ме- 
таллического браслета или кольца, подключенного через резис- 
тор 1 МОм+-10 Х к элементу заземления корпуса изделия, соеди- 


ненного с контуром заземления; 
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2) запрещается проводить замену БЭ и его ремонт при 
включенном питающем напряжении; 

6 3. Установите БЭ в корпус блока системного, направив 
его с помощью штоков по шасси до упора. Затем. закрепите БЭ 
винтами. 

6. 4. Соедините БЭ соответствующими кабелями со всеми не- 
обходимыми устройствами согласно схеме общей, приведенной в 


`466215.003 ТО для каждого конкретного варианта исполнения. 


Поз 


.обозн. 


‚. а 
.. 16131 


г. ВАТ. 
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ПЕРЕЧЕНЬ ЭЛЕМЕНТОВ 


Конденсаторы НК10-17 
К5З-14 


и50-35 
К10-17-16-М47-16 пФ +-10 & -А-В 
К10-17-16-М47-39 пФ +-10 % -А-В 
К5З-14-168В- 10 мкФ +-20 
К10-17-16-Н90-0.15 мкф-А-В_ 
К10-17-16-М47-10 пФ + -А-В 
К10-17-16-М47-33 пФ +-10 #-А-В 
К10-17-16-М47-22 пФ +-10 #-А-В 
К10-17-16-М47-39 пф+-10 Х-А-В 
К50-35-168-47 мкФ +-20 % 
К10-17-16-Н90-0.15 мкф-А-В 
К50-35-168-47 мкФ +-20 % 
К10-17-16-Н90-0.15 А-В 


К10-17-16-Н90-0.15 мкф-А-В 
Микросхемы | 


КРТ 5ЗЗЛА1 
КРЛ5ЗЗЛИ! 


КРТ 5ЗЗИЕ1 0 

КРТ 810Г$8В4 

ИПВБ. 431812. 081 
КР15ЗЗЛАЗ Х. 
КР15ЗЗЛЕТ 
КР1ОЗЗЛН1 


КРТ810ВМВ6Б 

ЕКР5З1 ЛН] | | 
КР15ЗЗАПЬ О 
КРЛ 5ЗЗАПб 
КР15ЗЗИРЕР 

КРЛ 810ВГ88 
КРАБЗЗЛИВ 
КРТЬЗЗИРР® 

ИПВБ. 431812. 316 


_ ЕРТЬЗЗЛИ 


КЛ55ЛАТЗ 
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Приложение 1 


КРББ6РТАА 


ЕРОЭбРТАА 


Наименование Кол | Примечание 
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Поз. обозн. Наименование. ^, — |Кол|Примечание 


Микросхемы 
| 

ВЗ4.` 35 ) КР15ЗЗТМЕ 2 

936 ИР15ЗЗИРЯ 4 1 

В ИРТ5ЗЗАПб 1 

038 ИР15ЗЗЛАЗ 1 

039 ИР15БИЕ4 1 

040 ИР1810ВНЫЭА 1 

241 КРТЬЗЗЛТ о 

042 АРЬЗОВВББА 1 

043 ИР15ЗЗЛН1 1 

044 КР15ЗЗАПб ре 

045 КР15БИДЗ 3 

246 ИРТ5ЗЗАПб 1 

24? КРЛ 810ВТЗ7В т 

048 КР15ЗЗИРЯб 1 

‚549 КРБВОВИБЗ 1 

050 КР15ЗЗАПЬ 1 

051 ЕР15ЗЗИР?® 1 

052 ИР15ЗЗАПБ 1 

053 ИРЫ12ВИ! 1 

054 ИПВБ. 431712. 317 1 |КРБ56РТАА 

055 КРТ5ЗЗЛЕ1 1 

056 КРТЬЗЗЛИ в 

057 КР15ЗЗЛ ` 1 

058...060 КР15ЗЗАПб З 

061 КР5ЗЗТМ 1 

062 'ИПВБ. 431712. 319 1 |27256 Малай- 
ИЯ. 

063 ИПВБ. 43187182. 380 1.127256 Малай- 

р зия 

064, 065 КР15ЗЗКГ 4А 2 

066 КРАТЬЗЗИИ Я 1 

067 ИРТЬЗЗАПЗ | 1 

068 КРАЬЗЗЛИ 1 

069 ИРТЬЗЗИД? 1 

070 КРТ5ЗЗЛИ 1 

071 ИР15ЗЗАПБ 1 

Во, 273 ИР15ЗЗАПб 2 

080 АРТ5ЗЗЛН1 1 

081 ИР15ЗЗАПб 1 

082 | ИБ5БЛАЯ ` 9 

083 ты 1 

084 | (100УПЗ 1 : 

085 | ет к м 

086 8250 1 |Филлипины 

087, 088 КТТОАП®. 2 

050 О | РБББРУТВ 2 ее 

‚ 091 5 

092, 1093 ИРЭ65РУБВ ? |на КР565 РУТА 

094 1095 | КРЬбЫРУТВ 2 но 
на 7 
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Поз. обозн. 
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Микросхемы 
ИР565РУЗВ 


Набор резисторов 
НР1-4-9-680 Ом+-5 Х 


НР1-4-9-4.7 кОм+- 
НР1- еда 2.2 кОм+- 
НР1-1-1-8-33 Ом+- 
НР1-4-9-3,3 кОм+- 


НР1-4-9-680 Ом+-5 % 


Наименование 


еее 


“Сборка из трех последовательно 
соединенных аккумуляторов Д-0,06"' 


Дроссели 


ИПВБ. 671342.023 


Резисторы 


С2-ЗЗН-0. 
С2-ЗЗН-0. 


1 кОм+-10 % 


.125- 

.125-750 Ом+-10 % 

‚126-1 

.125-750 Ом+-10 % 
кОм+-10 


кОм+-10 г 


т 
г 
— 
+ 
! 
-— 
5$ 


ооо 

| 

о 

о 

. 
р 

=> 

о 

55 


5$5% 


-А-Д-В- 


1 

т 

та 

Ф 
2>2>2>>>>5>5>> 5>5> >> 55 >5>> > 


ммм ююююмюююю 


>> © 0%@-\ 


—— 


Кол |Примечание 


оп. замена 
ы Кр565 РУТА 
Лоп. замена 


на КРБб5 РУТА 

Доп. замена 

на ИР5б5 РУТА 
оп. замена 


и ирббэ РУТА 


Доп. замена 
на КР565 РУТА 
Лон. замена 
на КР5б5 РУТА 
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ее 


РР: 


ВБР 
56 





< 
они «В 
‚ готовь ее нЕ. в 
И 1 аб еее 
а и | 
О оеИРенЕЕ В р аа ав 
г 59555595565055555505 нов @ о Е ЕЕ 
о ПЕ МГ 
новвевеааааевавазаее 358 — ЕЕЕЕ 8 БЕ ДАВАЯ 
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Поа. обозн. Наименование Кол | Примечание 
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